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Budynek Budynek uzytecznosci publ

icznej — budynek OSP

Adres 27-640 Klimontow, Ossolin 44
Wojewddztwo Swietokrzyskie

Powiat Sandomierski

Inwestor Gmina Klimontow

Ul. Zysmana 1, 27-640 Klimontow

Wykonawca audytu DAAR-BUD Danuta i Artur Kowalscy s.c.

Ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-100 Tarnéw

Uprawnienia wykonawcy | Danuta Kowalska — MI/SE/174/2009

Data wykonania audytu 27.06.2018

Numer opracowania 32/2018 _ P —
Podpis wykonawcy t\ 7 Danta,i Artur l(owalsu s.c.
,Jﬁ,q,iwgarﬁgg ul. qu{mkl{\
NIP: 8723150188 REGO wqao
1. Dane identyfikacyjne budynku:
1.1.Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej — budynek OSP

1.2.Inwestor Gmina Klimontéw

Ul. Zysmana 1; 27-640 Klimontéw

1.3.Adres Budynku Ossolin 44, 27-640 Klimontow

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

DAAR-BUD Danuta i Artur Kowalscy s.c.
Ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-100 Tarnéw
REGON 120612569

—

=== ————

3. Imie, nazwisko, adres autora koordynujgce w?koname’aﬁdytu

posiadane kwalifikacje, podpis: DO %’“ ko

Danuta Kowalska, ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33, QOO‘Tdr‘

inzsl AsIZ\)T-AL }& VE

up i’awmen

MI/SE/174/2009 b /
4. Miejscowosé — Tarndéw data wykonania db-Fér’;-b\i}éﬁ’ié 27.06.2018
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

KARTA AUDYTU EF

EKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

27.06.2018

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewzigcie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej

Opis przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (max 250

znakow)

Budowa kompleksowej instalacji
fotowoltaicznej o mocy 25,20 kWp,
sktadajgcej sie z 70 szt. modutéw PV o
mocy 360 W na budynku OSP Ossolin

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer PESEL albo nazwa), u
ktérego zostanie zrealizowane przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej lub przedsiewziecie takie zostato zrealizowane

Gmina Klimontow
Ul. Zysmana 1
27-640 Klimontow

Data rozpoczecia przedsiewziecia
stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej albo planowana data
rozpoczecia tego przedsiewziecia*:

Planowana data zakonczenia
przedsiewziecia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej *:

Data zakonczenia
przedsiewziecia
stuzgcego poprawie
efektywnosci
energetycznej **:

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania
oszczednosci energii

Il kw. 2019 r. IV kw. 2019 . 20
Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)
Srednioroczna oszczednosé energii
finalnej: 26 986 [KWh/rok] 2,320 [toe/rok]
Srednioroczna oszczednosé energii
plerwotnej; 80 958 [KWh/rok] 6,961 [toe/rok]
Szacowana wielko$¢ redukciji emisji
COD***: 21,076 [ton/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

mgr inz. Danuta Kowalska

Nr uprawienia:

MI/SE/174/2009

/roa ENEASN
TR ',\ \
Nr telefonu: 606 256 803 // §-Am . DANUTA Ov\\\\
Podpis:

*W przypadku przedsiewziecia stuzgcego popra

UL Mﬂ'uﬂm) 0k
3%%1“@ \ -

wie efektywnosci energety

**W przypadku przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

*** Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia

2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych wspélnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U.
Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach Wspalnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu.

3.1. Dokumenty i dane Zrodfowe:

- Rozporzadzenie:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 .
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

-, Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2015 do raportowania w
ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018”

- Informacje udzielane przez inwestora

- audyt efektywnosci energetycznej f. Energy bundle tukasz Mazanek — kwiecierr 2018.
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4. Zapotrzebowanie na energie elektryczng w budynku.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng dla budynku po modernizacji okreslono na
podstawie audytu z kwietnia 2018 wykonanego przez f. Energy bundle tukasz Mazanek
i wynosi ono 48 279 kWh (41 667 kWh pompa ciepta + 6 612 kWh oswietlenie).

Planowana do wybudowania instalacja fotowoltaiczna stanowi zespdt pragdotwdrczy o
mocy 25,20 kWp, klasyfikowany jako mikrozrédto, wykorzystujgce energie odnawialng.
Instalacja wytwarza¢ bedzie energie elektryczng na potrzeby wtasne budynku.
Realizacja zadania wymaga wystgpienia inwestora do operatora systemu o wydanie
warunkow technicznych przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;.

Inwestor zobowigzany jest do opracowania i uzgodnienia z operatorem Instrukcji
wspotpracy paneli fotowoltaicznych z siecig elektroenergetyczna.

Podstawowe zalety instalacji fotowoltaicznych:
e 7mniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska

e Zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng z sieci
elektroenergetycznej

e Ograniczenie kosztow zakupu energii elektrycznej
e Automatyczne, nie wymagajgce obstugi sterowanie pracg systemu.
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5. Zasada dziatania paneli fotowoltaicznych.

Fotowoltaika, jako odnawialne Zrddto energii produkujgce prad nie wplywa
negatywnie na srodowisko. Zasada dziatania péne!i fotowoltaicznych polega na tym, ze
ogniwa fotowoltaiczne (moc pojedynczego ogniwa przy napieciu 0,5-0,6V i pradzie 2,5
A ksztattuje sie w granicach 1-2 W), z ktdrych ztozone sg panele zamieniajg energie
stoneczng w energie elektryczng. W tym celu foton (czyli minimalna jednostka $wiatta)
pada na ptytke krzemowag, z ktérej zbudowane jest ogniwo fotowoltaiczne. Jednostka
Swiatta jest pochtaniana przez krzem i wybija elektron ze swojej pozycji zmuszajgc go
do ruchu. Ten ruch to wtasnie przeptyw pradu elektrycznego. Dzieki zastosowaniu
ztgcza potprzewodnikowego typu p-n mozliwe jest potgczenie tego procesu z obiegiem
elektrondow w sieci energetycznej, w ten sposdéb energia Swietlna

zostaje przeksztatcona w elektryczna.

SWIATLO SLONECZNE A
OO0 9D sm.g";“m“"w‘““"“

SWIATLO SLONECZNE .~

ODBIORNIK

. PRADU
- ZAROWKA
Swiatio powoduje, Proewodnik krzemowy "
ol i ool
warstwami o ;
mw': qduk. -‘... ...'. Procwodnik krzemowy D
Rt tatas Do e et

Rysunek 1. Zasada dziatanie ogniwa fotowoltaicznego. (Zrédto: http://fluid.itcmp.pwr.wroc.pl/~hkruczek/KE/pliki/fotowoltaika.pdf)x"

Panele fotowoltaiczne produkujg prad staty, wiec aby korzystac z energii elektrycznej
musi by¢ zainstalowany falownik (inwerter), ktéry zmieni prad staty paneli
fotowoltaicznych na prad zmienny (a wiasciwie, przemienny). Instalacja PV jest dobrym

rozwigzaniem ekologicznym ze wzgledu na brak emisji dwutlenku wegla czy
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siarczanow. Nie produkuje spalin zanieczyszczajgcych Srodowisko. Inwestujgc w

instalacje fotowoltaiczng konczg sie problemy z rachunkami za prad.

Zestaw instalacji fotowoltaicznej, ktéry jest zrédtem energii odnawialnej skfada sie z:

o paneli fotowoltaicznych — zbudowanych z ogniw fotowoltaicznych, ktére
wykorzystujg energie stoneczng do produkcji energii elektrycznej,

o inwertera (falownika) - zmieniajgcego prad staty na prad zmienny,

o licznikdw zuzycia i produkcji energii,

o okablowania,

e przytgczenia do sieci,

e zabezpieczenia.
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6. Optymalizacja rozwigzan technologicznych.

Dobdr wielkodci i typu instalacji fotowoltaicznej jest wynikiem optymalizacji
nastepujgce uwarunkowania:

v" Miejsce usytuowania instalacji,

v Charakterystyke odbiornika energii elektrycznej,

v llo$¢ dostepnego miejsca,

v’ Typ systemu fotowoltaicznego,

v" Lokalne warunki meteorologiczne,

v' Nie przewiduje sie magazynowania energii w akumulatorach.

Wielkos$¢ planowanej do realizacji instalacji fotowoltaicznej wynosi 25,20 kWp i jest
ograniczona ze wzgledu na ograniczenia miejsca na dachu.

Lokalizacja instalacji PV planowana jest na dachu budynku.

Biorgc pod uwage zapotrzebowanie na energie elektryczng w budynku w skali catego
roku oraz ograniczenia w ilosci miejsca pod zabudowe zatozono optymalng moc
instalacji do 25,20 kWp. Instalacja bedzie sie sktadata z 70 paneli o mocy 360 W,
ustawionych na konstrukcji wsporczej, skierowanej w kierunku potudniowo-zachodnim.
Inwerter i rozdzielnica AC z licznikiem zamontowane zostang w poblizu rozdzielnicy
gtowne;.
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Roczne naslonecznienie catkowite vrynosi 981,31 kWh/m?2a
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Rysunek 2. Dane pogodowe dla danego miejsca lokalizacji (Klimontéw)
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7. Zestawienie instalacji fotowoltaiczne;.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 25,20 kWp, ilosé¢ paneli 70 szt., powierzchnia
generatora fotowoltaicznego 114,08 m?, Uzysk roczny — 26 986 kWh. Instalacja
fotowoltaiczna umiejscowiona bedzie na dachu budynku na konstrukcji wsporczej
pod katem 35°.

Obliczenie produkcji energii elektrycznej z analizowanej instalacji fotowoltaicznej
przeprowadzono za pomocg symulacji komputerowej. Program uwzglednia
nastepujgce czynniki, majace wptyw na efektywno$é instalacji fotowoltaicznej:

e Szerokosc geograficzng i natezenie promieniowania stonecznego,

e Kat nachylenia paneli fotowoltaicznych,

e Typ paneliiich sprawnos¢

e Zmniejszenie promieniowania na powierzchnie paneli, spowodowane

zabrudzeniami i ich starzeniem sie.

Uzysk energii w miesigcu
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Rysunek 3. Uzysk z instalacji fotowoltaicznej w pierwszym roku funkcjonowania.
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Miesigc Uzysk energii [kWh]
styczen 1505
luty 1151
marzec 2248
kwiecien 2586
maj 3536
czerwiec 3417
lipiec 3590
sierpien 3089
wrzesien 2 263
pazdziernik 1786
listopad 839
grudzien 976
Razem 26 986

Tabela 1. Uzysk energii z zestawu fotowoltaicznego w pierwszym roku funkcjonowania.
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8. Efekt ekonomiczny i ekologiczny.
8.1. Efekt ekonomiczny

Energia elektryczna w taryfie C11 dostarczana z polskiej sieci elektroenergetycznej.
Dystrybuowana przez PGE Dystrybucja S.A..
Koszty energii elektrycznej brutto:

Tarvfa optata dystrybucyjna optata za opfata
¥ zmienna energie razem
Ci1 0,222 0,255 0,477

8.1.1. llos¢ energii wyprodukowanej z zestawu fotowoltaicznego.

llo$€ energii elektrycznej wyprodukowanej z zestawu fotowoltaicznego — 26 986 kWh.

Dzigki zastosowaniu paneli o mocy 25,20 kWp zapotrzebowanie na energie elektryczng

w budynku powinno by¢ pokryte z zestawu fotowoltaicznego w ok. 55,9 %.

8.1.2. Wskaznik SPBT

Oszczednos$¢ brutto kosztow uzytkowania energii

Naktad inwestycyjny catkowity brutto

SPBT

12 872,32 zt
204 360,00 zt
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8.2. Efekt ekologiczny.

Wskazniki emisji przyjeto zgodnie z komunikatem dotyczacym emisji dwutlenku wegla przypadajgcej na 1
MWh energii elektrycznej dla odbiorcy koricowego, ogtoszonym przez Kobize -

http://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy do pobrania/wskazniki emisyjno
sci/180108 wskazniki_spalanie na_mwh.pdf - 0,781 MgCO>/MWh

Jednostka CO;

llo$¢ zaoszczedzonej emisji CO; Mg 21,076

Redukcja emisji MgCO_/rok — 21,076

Redukcja emisji SO2/rok — 26,99 [MWh]*0,818 [kg/MWh] = 22,08 [kg]
Redukcja emisji NOx/rok— 26,99 MWh]*0,824 [kg/MWh] = 22,24 [kg]

Redukcja emisji CO/rok — 26,99 [MWh]*0,252 [kg/MWHh] = 6,80 [kg]

Redukcja emisji pytéw/rok — 26,99 [MWh]*0,053 [kg/MWh]= 1,43 [kg]
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