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L R vl Wyrownanie pooiuaowy eesiichn

D 04.08.04.011 Wyrownanie podbudowy tiuczniem kamiennym gt |3 cm
1. Wetep.,
1.4. Przedmiot S5T.

Przedmiotem niniejsze] szczegoiowe| specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbiory podbudowy 2 ucznia kamiennego, wykonywane| w ramach odbudawy drogi
gminnei nr 001143 T Rybnica p. Wies
2, Zakres stosowania S8T.

Szezeghiowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1,

1,3,  Zakres robot objeiych SS5T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robél drogowych zwigzanych
7 wykonaniem podbudowy z tlucznia kamiennego na drodze gminnej nr 001143 T Rybnica p. Wies |

Zakres robot:

Wyrdwnanie padbudowy tuczniem kamiennym gr.]5 cm

1.4, Okreslenia podstawowe.
Podbudowa z thucznia kamiennego — czeéé konstrukcji nawlerzchni skladajgca sig z jedne

lub wiece| warstw nosnych z tucznia i klinca kamiennego.

Podbudeowa - dolna czesé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze, podbudowa moze skiadac sig z podbudowy pomocnicze] | podbudowy pomocnicze],

Podbudowa pomocnicza — dolna czgsé podbudowy spefniajgca obok funkeji nesnych
funkeje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,mrozu i przenikaniem czgstek podioza.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot.

Za jakosé zastosowanych materiatow | wykonanych robot oraz ich zgodnosé z wymaganiami
niniejszych SST odpowledzialny jest wykonawea robdt. Ogalne wymagania dotyczace robot podano w
OST D —M- 00.00.00, Wymagania ogoine”.

2. Materiaty.

Ogolne wymagania.

Oqéine wymagania dotyczgce materiatow zgodnie z OST D =M - 00.00.00 ,\Wymagania ogéine"
Wymagania,

Do wykonania podbudowy nalezy uzyt nastepujace redzaje kruszywa, wedhg P

thuczen od 31,5mm do 63mm,

kliniec od 20mm do 31,5mm,

kliniec od 4mm do 20mm,

Jakosé kruszywa powinna byé zgodna z wymogami normy PN

dla podbudowy pomocniczef klasa Il = [Il | odmiana |, gatunek 2

2.3, Woda.

Woda stosowana do wykonania mieszanki tucznia kamiennego odpowiadac wymaganiom
PN-88/B-32250. Stosowanie wody wodociagowe| (pitne]) nie wymaga badan,

\Wskazane jest pabieranie wody ze zbiomika posredniego, a nie bezposrednio z instalacj|
wodociagowe].

3. Sprzet.

Raboty zwigzane z wykonaniem podbudowy nalezy wykonywac | zageszcza¢ mechanicznie
z wykorzystaniem nst, sprzgiu :

al rowniarka lub ukladarka kruszywa,

bf walce statyczne gladkie |

of walse wibracyjne,

df samachody samowyladowcze 5-10 ton |

e/ szozotki mechaniczne do usuwania nadmiaru klinca,

i przewoznyeh zbiomikow wady,
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Krusywio nalusy pizowosio wowantinkach 2otz peczajgeych go przed zanieczyszczeniem |
zmieszaniem 7z kruszywerm mnege (odzagu, klasy, gatunku lub odmiany.

Kruszywo nalezy przechowywil w wallinkach zabez pieczajacych go przec
rozsegregowaniem oraz zmieszaniam z innymi frakcjami

Transport nalezy wykonaé samechedami gwarantujgcymi optymalne wykorzystanie przestrzen
tadunkowej . a co za tym idzie zmnlgjszenie kosziow

o Wykonanie robot.

5.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawea przedstaw inspektorowl nadzoru do akceptacy projekt organizacii | harmonogram
robot uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana pedbudowa z tucznia
kamiennego,

5.2. Przygotowanie podioZa

Podbudowa tluczniowa powinna byd ulozona na podiozu zapewniajacym nie przenikanie
drobgych czasteczek gruntu do podbudowy. Na gruncie spoistym powinna by¢ ulozona na warstwie
odcinajace).

Podbudowe naledy wytyczyd z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikaci.

5.3. Whudowanie | zageszczenie kruszywa

Podbudowe nalezy wykonaé jako dwuwarstwowsg grubosci 15 cm

Szerokosé warstwy podbudowy powinna byé szersza o 10 cm od warstwy na nigj lezacej ze wzgl. na
brak cpornika.

Roboty nalezy rozpoczad od rozécielenia warstwy tlucznia za pomocy spycharki lub

réwniarki po uprzednim dostarczeniu thucznia transportem samochodowym | rozmieszczeniu go w
hatdach wzdhuz wykonywanej drogi.

Grubost rozlozonej warstwy kruszywa powinna byé taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnefa grubose
projektowana

Zageszczanie podbudowy nalezy wykonywad przy uzyciu walcow statycznych cigzkich lub
wibracyjnych. Zageszczanie nalezy rozpoczat od brzegow jezdni. Walec przejezdza kilka razy tam i z
powrotem, przy czym kazdy $lad przejazdu walca powinien pokrywac slad poprzedni na szerokosc
okoto 30cm.Podczas zageszezania tuczen nalezy skrapiac woda. Jednostkowy nacisk walca
statycznego, gtadkiego nie powinien by mnigjszy niz 30kN/m

Przy wykonywaniu podbudowy pomocniczej po utozeniu kruszywa grubego po calkowitym
zageszezeniu tucznia nalezy zaklinowac od adry klincem o wymiarach dobranych do wielkosci
uziarnienia thucznia. Kliniec rozsypuje sie stopniowo w matych ilosciach recznie lub za pomoca
rozsypywarki przy ciggltym zageszezaniu i polewaniu woda. Warstwe gorng po zaklinowaniu zamula
sie miatem kamiennym lub drobnym piaskiem polewajac woda, Orientacyjna liczba przejazdow walca
do calkowitego zageszczenia, zaklinowania | zamulenia podbudowy powinna wynosic 30-40 przejsc
walca,

Do zageszczenia uzy walca wibracyjnego o nacisku minimurm 18kN/m

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunat z podbudowy szezotkami, tak aby
zlama kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnig od 3 do 6mm.

Nastepnie warstwa powinna zostac przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym min.50kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w
czasie szezotkowania,

B. Kontrola jakosci robot.
6.1,  Wymagania odbioru warstw podbudowy cech geometrycznych | wytrzymatosci,

Kontroli jakesci robot powinien dokonywat inspektor nadzoru z ramienia inwestora
W zakres kontroli jakosci wykonywania robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni wehodza:
a' sprawdzenie wlasciwosci materiatow - wg PMN-B11112;,
b/ sprawdzenie grubosci warstwy za pomocg urzgdzenia pomiarowego z podziatks milmetrowsz
tolerancig 1cm dla podbudowy pomocriczej, :
¢! sprawdzenie szerokosci podbudowy z tolerancja Scm.(szerokasé podbudowy winna byc 10em
szersza od szerokosci warstwy nawierzehni |
di sprawdzenie rzednych wysokosci niwelatorem z tolerancja na jednym stanowisku
niwelatora 1mm nie powinny przekraczac +1cm,-1cm,
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di sprawdzenie rzednych wysokosci niwela_{ﬂrp.r%g“ ﬁw stanowisku
niwelatora 1mm nie powinny przekraczac +1om,-Tom, e & (409940
ef sprawdzenie spadkdw poprzecznych z dokladnoscig 0,5% dla podbudowy pomocnicze] |
f/ sprawdzenie réwnosci w kierunku podiuznym dla dla w-wy pomecniczej 15mim, rownost w kierunku
poprzecznym cdpowiednio 12mm 5
g/ sprawdzenie ilosci wykonanych rebot zgodnie z projektem w m™,

Czestotliwoéé oraz zakres pomiarow

| : ' Minimalna czestotliwoss
L.p. _4 Rodzaj pomiaru pomiaréw
1 Szerokost podbudowy 10 razy na 1km
: co 20m talg na kazdym pasie

2 Fﬁwnﬂ& podioza wehu o
3 RéwnosE poprzeczna | 10 razy na 1km

4 Spadkl poprzeczne 10 razy na 1km -

g e co 100m w osi jezdni | na e
..5 Rzedne wysokosciowe krawedziach
| w 3 miejcach na kazdej dzialce
€ | Sadcsiiprcblnouy robocze] nie rzadzie] niz 400m’
Nosnost podbudowy Nie rzadziej niz raz na 3000m”
i Obmiar robot.

Jednostks obmiarows jest 1 m* podbudowy z tucznia kamiennego. Obmiar robot polega na
okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilodci whudowanych materiatiw,
Obmiar robét obejmuje roboty objgte umowg .
taczna powierzchnia podbudowy wynosi me.

8. Odbiér rohot.

Odbidr robdt powinien byé dokonany zgodnie z wymaganiami ogalnymi zawartymi w D 00.00.00.
JWarunki ogdine”

Podstawa do oceny Jakosci | zgodnosci robdt z umowg (dokumentacja) sa badania i pomiary
prowadzone w czasie realizacji budewy oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres,
czestotliwosé i rodzaj badan powinny by¢ zgodne z podanymi w ninigjszej SST. Przed zgloszeniem robot do
odbioru nalexy zebraé i uporzadkowaé wszystkie wyniki badar i parTiardw.

W przypadku watpliwosci co do jakosci robét lub brakéw Wykonawca w porozumieniu z nadzorem
wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupelniajace.

Roboty poprawkowe lub zerwanie | wymiang na nowa wadliwie wykonane] warstwy Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z inspektorem nadzoru,

9. Podstawa platnosci.

Podstaws platnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez inspeklota nadzomn.
Og6ine zasady | warunki platnosci zostaty okreslone w SST D 00.00.00. Wymagania ogolne pkt
Cena wykonania 1m’ podbudowy thuczniowe] obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowdnie podtoza,

dostarczenie materiatdw na migjsce whudowania,

roziorenie kruszywa,

zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

przeprowadzenie pomiaréw i badarh laboratoryjrych,

utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. Przepisy zwigzane.

PN-87/8-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziaf, nazwy, okreslenia.
PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia,

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.
PN-84/S06023 Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.00.00 Podbudowy
D 04.08.01. Wyréwnanie podbudowy betonem asfaltowym
D 04.08.01.022 Wyréwnanie podbudowy betonem asfaltowym 50 kg/m’ (BA 0/12,8)

1. Wstep.
1.1. Przedmiot S5T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania techniczne dotyczace wykonania
i adbioru podbudowy z betonow asfaltowych wytwarzanych i whudowywanych na goraco, na drodze
gminnej nr 001143 T Rybnica p. Wies .

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kantraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1,
Dotyczy wykonania warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego srednioziarnistego o strukturze
czgsciowo zamknigtej gr.2 cm-D - 04.08.01.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacj| dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego dla drogi kategorii ruchu KR-1 (lekki) lub
KR-2 wedtug Katalogu typowych nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDM-1987
DiaKR 1 — <12 osi obliczeniowych 100kN/pas/dobe
Dla KR 2 —~13 =70 osi obliczeniowych 100kN/pas/dobg

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sa zgodne z okresleniami zawartymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w OST D- M - 00.00.00. "Wymagania agoine”.
Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa | wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uzjamieniu

Mieszanka mineralno — asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia ilosciq asfaltu, wytworzona w
okreslony sposdb spelniajgca okreslone wymagania.

Beton astaltowy - mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarmieniu rownomiernie slopniowanym,
Wwozona i Zageszoczona.

Beton asfaltowy o strukturze czesciowo zamknigtej — beton o objetosci wolnych przestrzeni, w
granicach 4,5-8,0%.

Beton asfaltowy $rednioziamisty — beton zawierajacy kruszywa o wielkosci do 16mm.

1.56. Ogodlne wymagania dotyczace robot,

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé robdt | ich zgodno$c z dokumentacja projektowa,
S8T | poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczqce robot zawarte sq w OsT
D - M —00.00.00.

2. Materialy.
21. Kruszywo.

Do mieszanek mineraino-bitumicznych wykonywanych | wbudowywanych na goraco nalezy
stosowac kruszywa famane, naturalne i naturalne uszlachetnione wg PMN-87/B-01100 ,

Wymagania stawiane kruszywu oraz opis jego cech wg PN-96/B-11111 Kruszywa mineraine.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, zwir i mieszanka.", PN-96/B-111 12 JKruszywa
mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.”, PN-96/B-11113 Kruszywa mineralne,
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.”
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2.2, W;.fpe!niac_z. ) woj. Swigtokrzyskie
2.21. Wymagania dla wypetniacza. NIF: B64-17-29-561, Regon: RIN40994( 940 1.
Do mieszanek mineralnc-bilumicznych nalezy stosowac wypemiacz wapienny podsiawowy
Tablica 2, Podslawowe wiasciwosci wypedniacza,
| Lp. Wiazozeqelnlans whsciwoscl Vymanania
1. Fawartoss czaslek ziam {% masy) mnlejszych od:
- 0,300 mm nla mnie] nik: {000
- 0,074 mm nie mnief nit: aon
2 Wilgalnoss (%), nie mnie| nid: 1.0
{3 | Fowlerzehnla weasciwa (emn'ig). 0 - 4500
Tablica 3. Rodzaje slosowanege wypehniacza mineralnego de mieszanek mineralno-asialtowych
wg PN-61/5-86504 w zaleznosci od kategorii ruchu, "
Lo Miejsce whudawania mieszank KR -2 KR 35
1 Padbudawa podstawawy, podstawawy
zastepery
2, YWarshwa wigtaca podstawawy, pedstawowy
maslapery
3, Warstwa Scleralna pardgtawasy, podstawowy
zaslgpezy,
i pyfty 7 odpylania J

Druk wytuszezony dotyczy D-05.02.05.64

2.2.2. Transporti przechowywanie wypelniacza.
Transport | przechowywanie wypeihiacza muszg odbywac sig w spasdb chronigcy go przed

zawﬂgacemem zbryleniem | zanieczyszczeniem. Zaleca sle transport wypetniacza luzem
w odpowiednich cystemach przystosowanych do przewozu materatow sypkich oraz jego

przechowywanie w silosach stalowych..

2.3 Asfalt,
2.3.1. Rodzaje stosowanego asfaltu,
Mieszanki mineralno-bitumiczne na warstwe &cieralng produkowac z asfallu D70.

Tablica 4. Wymagania dla asfaitu D70,
Lo, Wiszczegoinione wiadchvodel WWermagania Badania wo
Penetracia wlemperalurze 25°C proy calkowilej masie 100 g 4
b | obolagnik, sweresdi, uchwyt ighf T/40 men. r 6585 oo ol
2, Temperalura lamliwesel, "C, nie wysza ik o P M-SR C-041 20
3 Temperatura migknienia ("C), 4055 PH-TAC-04021
4, Temperatura zaplonu {*C) nie nisza nik: 20 P N-B2C-04008
=, Claglwass {cm);
-w femperaturze 15°C nie mnlejsza nik: 50 PH-BE/C04132
- w temperalurze 2570 nie mnlejsza nlk 100
&, Odparewalnoss (9 masy) nie wigce] niz: 1 AH-ELT04138
Ciggiwase (o), po edparewaniu w 185°C, w lemp, 25°C,
% nie nizsza Nk =0 FH-E0C-047138
Temperalura ermliwesel (*C } po cdparowaniu w 1E65°C
% (5 godz.), nie wydsza nid; -5 P W-BSC 04130
5. Zawarloe paraliny (% masy) nle wigee| ni: 2 PH-S1/C-04109
Zavarlofé skladnikéw nlerozpuszeralnych w berzenie e
10. (% masy) nle wigcej nix: ! PN-58/C-04089
Zavariost wody oz%acmnei przed wysylkg (% masy)
1 nie wigce| nis: a1 PN-EAIC-04523
Tablica 5. Raodzaje stosowanego asfallu do mieszanek mineraing-asfaltowych wg PN-65/C-56170
w zaleznoscl od kategorii ruchu.
[ Lp. Mieisce whudowania mieszanki KR .-2 KR 36 '
Fedbudowa 050, D7D DsC, DYO |
[z VWarstwa winfaca > D=0, D70 0s0 |
[ 3 Warsiwa Scieralng D=0, o c, Oiio ocso v, 07T 1

Oruk wythiszczony dotyczy O-05,03.05.64

2.3.2. Transporti przechowywanie asfaltu.
Asfall nalezy przewozié w cystemach kolejowych lub samochodowych izolowanych
i zzopalrzonych w urzgdzenia grzewcze i zawory spusiowe.
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S0 preechowywania astally shirg zhiomiki stalowe wypasazone w Wrzaldzenia Jraewtie, siort
musza byd zabezpieczone przed doslgpem wody | zanieczyszezen: Dopuszoza sle magazynowanie
asfalu w zhiomikach betarowweh lub murowanyeh przy speinieniu lyeh samych wWarknkow, |jakie dolysza
zhiamikow staiowweh
Warunki magazynowania nie moga powoedowac utraly cech asfaltu i obnizenia jege jakosc

2.4 Projekiowanie mieszanek mineralno-bitumicznych.
241, Projektowanie mieszanki mineralnej.

Przy projekiowaniu mieszanki mineralne] nalezy miec na uwadze to, ze
korzystne jest formaowanie warstwy Scieralne] | warstwy wigrzce| z tych samych malenatow mineralnych,
stosowanie mieszanak mineralnych o uziamieniu srecnioziarmistym na warstwy wiazgee | scieralne
pawoduje, 2e wraz ze wzrostemn wielkoscl ziama, w calej mieszance mineralno-nitumiczne] maleie udzial
lepiszoza, natomiast wezrasta jej stabilnese,
w celu zwiekszenia skutecznoscl zageszozenia mieszanek mineralno-hitumicznyeh, frakeje kruszywa
nalezy dobrac tak, aby grubosé nawierzehni byta 2, 5+3-krotnie wigksza od wiglkosci najwigkszego ziama.

2%.2. Projektowanie iloéci lepiszcza.

Cla kazde] mieszanki mineralngj o okreslonym skiadzie | uziamieniu nalezy ustialic oplymalng
ilose lepiszoza.

Cila mieszanek mineralno-bitumiczhych naledy najpierw zalozyt ilosé lepiszcza, korzystajge
z Jedne] z metad:
wg zasady wypelnienia wolnej przestzeni w mieszance,
na podstawie pewierzchni wiasciwe] kruszywa, okreslic op
mechaniczne mieszanki,

Jako miarodajne nalezy przyjaé oznaczenie slabilnoScl i edksztalcenia metoda Marshalla wg
Bi-70/8231-D6,

Cptymalna lloss lepiszeza przyjmuje sig jako srednig arytmelyczng wiynikajaca z badania
nastepujasych cech mieszanki
gestoscl poromej,
stabilnosci,
zawartoscl wolimych przestrzeni w mieszance wypetnionej bitumem,
ndrszialcenia (osiadania). .

Dla okredlenia optymalnej ilosci lepiszcza, przy okreslaniu kazdej z tych cech, przygolowuje sig
serie 4 - 5 probek z rdZng zawartoscig lepiszeza, stopnivjac je co 0,5%.
2.4.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna.
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno — asfaltowych oraz wigzace] z betonu asfallowego

tymalng liose bitumu w oparciu o badania

Lp. L Wiasolvosa lﬁtcﬁ;n& Pychy T T
[ 1 Lziamienie mieszanki (mm) O/Z6 ;906 0 016,020 0/ 25
2 Stabilnosc wg Marshalla w lempermaiuzs GO (K] i3] (2110 -
3 Modu sziywnoici pelzania (Mpa) g SR T =160
4 Cdssztacenis wg Marschalla wtemperaturze B0°C. | . - L B4R
e {510
& Wolna przasiizen w prookach Marshalla, 18303 4580
iz zafgessezonyeh 275 uderzen (% i) il N =
8 'l[-;.;;,:;pelnmnle wolnej preestrzeni w pribce Marshalla | .. . . <780
T Grubose warstwy miessanid mineralne-asfakows] o
uziarmnieniu {ocm) —
oiz8 _| 3583
e I A 060 = -
L 8080 gopod
0525 70100
8 Wakarnix rageszorenia warshey (%) R =960
o Wolna preestrrers wowarshaie (v f o ) 5.0-9.0
Cruk wytluszczony dotyery O-05.03 05,34
2.5, Wytwarzanie mieszanek,

2,51, Wytwarnia.

Witwornia powinna by zlokalizowzna nie dale) niz 30 km od migjsea whudowania masy, co poewala N4
transpart wybworzeng] mieszankl maksimum w ciagu 1 godziny,

Whtwarnia nie moze zakldcac warunkéw ochrony Srodowisks
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Wi s jno
Vilytwisrnia musi byd wyposazong w urzqizenia avtomatycznega stercwania produscia
2,582, Kruszywo.

Kruszywe musl bys czysle, scche, sypkie | pogzigione na frakcje, kigre z placow skiadowycn
dostarczane jest do dozatora wstepnego, naslgpnie kierowane do suszarkl, skag trafia na sita, Fo
przesianiu poszezegolne frekgje kierowane sa na wage, klora automatycznle odwaza skladnik: zgodnie
z zaprogramowana receplurg i dalg| Kierowane sg do mieszalnika,

2:8.1. Lepiszcze.

Lepisroze, wsiepnie podarzana w zbiormikach, kierowane jest do kolla, gdzle jest podgrzewene
da wymagane| temperatury, a nastepnie. po odwazeniu porgji, trafia do mieszalnika | zostaje
wymisszane 7 mieszanka mineralng skladajgeg sie z kruszywa | wypeiniacza.

Temperatura lepiszcza | kruszywa musi by€ Scisle kontrolowana. Wynosi ona dla: .
asfaltu © 70 140+160°C, kruszywa 160+170°C {zalecane Zeby femp. kruszywa byfa nie wyisza niz 36°C
od temperatury asfalfu), mieszanki przed wystaniem 140+160°C,

2.54. Wypetlniacz.
VWypetniacz dostarczany jest z sitosu do mieszalnika mechanicznie w temperalurze oloczenia

W oprzypadku podgrzewania wypemiacza lemperatura jego nie moZe przekroczyc 120"C.
2.8'5, Dorowanie skladnikow.
Dozowanie skiadnikow musi odbywad sie przy zaslosowaniu wagi sterowane] automalycznig,
Wymagana dokladnosc dozowania:
dla kruszywa + 2,5% , ‘
dla wypeiniacza + 1,0%,
dla lepiszecza + 0,3% w stosunku do zarobu masy.

2.5.6. Mieszanie skladnikow.

Kolejnosé pedawania skladnikow do mieszalnika: kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz,
a po lch wymieszaniu - lepiszcze. Mieszanie skladnikow powinno odbywad sig do chwili uzyskania
jednoredne] mieszanki pod wrgledem wygladu i konsystencil. VWszystkie ziama muszg byé cathowicie
otoczone lepiszoczem,
2.5.7. Warunki prowadzenia produkcji.

tMieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane | whudowywane na gorgeo mozna produkowadc
w okresie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia, Ewentualne przedluzenie tege okresu moie nastapic po
wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzon w prezypadid Korzystiych warunkdw atmosferycznyen, 1) pray

temp. ponad +10°C.
2.5.8. Zarob probny.
Wykonawea, przed przystapieniem do produkcji, zobowigzany jest do przeprowadzenia
w obecnoscl inspekiora nadzons kantrelng) produke)i w postaci zarobu probnego. System dozowania
autcmalycznego musi zoslac zaprogramowany zgodnie z ustalona i zatwierdzong recepla.
Maipiers nalezy wykonad zarok "na suche" - w celu kontroli dozowania kruszyw, a naslgpnie

Z lepiszczem,

% is

Tablica 7. Rzedne graniczne uziamienia mieszanek do warshwy wigzace| | ofentacyjne zawartosc aslzllu

[ #aleqora auchu
Wymniar oczek sit#, mm [KR1-2 KR 36
) ] lonze 025 W 05
| Przechedzi preez L i i |
50 100 |
200 11 BO-100 1010 =
60 |’ : T0-50 BO-100 T
12,8 [E=aee] 100 6283 550 |BC-100
9,d 57-86 s 70100 55-74 5882 | 061
8.0 5281 i E2-100 S0-59 i I I -~ =
{63 47-77 il | 5580 |ase3 4457 55-73
14,0 4067 L4ty 4555 | 32-52 3GES 41-8
(20 055 S 355 2541 2541 X045
Zawarodc frakefi grysowe] { 45-70 | . [ a5E5 ) (S5-T5 ) {50-T5) (2570 |
L85 2040 i i 25-45 15-30 1521 2033 |
a,42 I T 1835 1022 |G 1328
0,30 10-25 i 1636 2-19 B-20 10-21
1016 6-17 g 11-27 | E14 515 616 -
0,35 515 ; 925 O T - R [ i
0om a7 30 ah 4.7 548
Oreatacyinag zavwaniose anlalty w | : -
[micﬂaanr}jnn mineratie- asfalowe] | 4358 4560 4055 ! 4,055 . 4358

T Dk wytluszezony defyczy D-05,00.05 34
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Wia iy (esl speeel mp:m”q#s: rzyskie
welwednia iy sLsIek o dowalne wydajnossi, zatwierdzona przez |:-.r;;1,!,1.g§l_§mr&1a.mggw
ukladarks mechaniczna © wepcajrnal skarolowans] 2 wydajnascig wylwornmi 2 automalyszny
slerawaniom popwalagoym nd uinzenie warstwy zgodnie z zaiona niwelets oraz QrUnoLGiE,
7 podarzewang phyta wabracyng do wstepnego zageszezenia,
waice giadkie slalowe Awuwalowe lekkie, srednigi cierkie,
walce ogumione clezkie 0 regulowanyin citnieniu w oponach w granicach od 0.2 - .E MFs,
samochody samowyladowcze £ arzykryciem brezentowyn,
Do zageszczania mieszankl ralecane jest uzycie zestawu walca glackigga stalowego £ waloerm
agqumionym g regulawanym cisnieniu w enonach oraz do wygtadzenia - walca dwuwatoweso Srednizge,
Sprzet pod wzglgdem Lypaw | ilosci powinien byt dobrany optymalnie | wymaga akgeplacy

inspexicra nadzon,

4, Transport.

Do transporu mieszanki mozna stosowat wylacznie samochody-wywrolki o wydajnoscl
skorelowang] z wydajnoscia maszyn bazowych. Powierzehnig wewngtrzng skrzyni samochoddw-
wywrotek, przed zaladunkiem, nalezy spryskac srodkiem zapobiegajgeym przyklejaniu sie mieszanki.
Saglochody musza byé wypasazone w plandek do przykrywania mieszanki w czasie transporty,
Skrzynie samochodow-wywrolek musza by¢ dostosowane do wspddpracy z ukfadarka w czasle
roztadunky, kiedy ukiadarka pcha przed sobg wywiothe,

Zaleca sie stosowanie samocheddw-termasow z podwajnym Sciankami skrzynl wyposazone
W system greewczy. i i

Czas {ranspertu mieszanki na budowe nie moze przekraczad 1 godziny, stad wynika zalecana
maksymalna odleglosé wytwami od miejsca ukladania mieszanki 30 km.

5. Wykonanie robot.

Lt Przygotowanie pedloza
Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu astaltowego powinno byt suche wyprefilowane i

réwne bez kolein. Powierzchnia podioza powinna byc sucha i czysta.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosc podioza pod warstwy asfaltowe (mm)

Lp. Drogi i place F.:C.'dmm ol Wa".“f“e {
scieraing WidZacd
1 Drogi A, 5, GF Kasy 5 g
2 Dragl G i Z klasy T 10
Drogi L i D klasy place | e
parkingl 12 15

Dk wylluszazony dotyezy D-05.03.05.34

Brrad roziazeniem warstwy nalezy [podioze skropié emulsjg aslallows luls asfaliem cphynnionym w
ilogaciach podanyeh w tablicy 9

Tablica 9. lloé¢ asfallu po odparawaniu wody 2 emulsji astaltowe] lub uptynniacza z asfaltu Lptynnicnego

Podioze do wykonania warstwy Z gtz z
Lp. mieszanki betonu asfaltowego llos¢ asfaltu (kg/m’)
| Podbudowa / nawierzchnia o
1 - y 5 7-1,0
tluczniowa :
9 F’udl_::-gdmia z kruszywa 0,5-0.7
stabilizoweanego mechanicznis
Pedbudowa z chudego betonu fub i
3 z gruntu stabilizowaneqo 0,3-0.5 !
cementem
tawierzchnia asfaltowa o
4 chropowate] powierzehni 0,2-0.5

Dok witiuszezony dodyery O-05.01.05.34

Nalezy zastosowad emulsje kalionowa K1-60
5.2, Whudowanie mieszanki.
5.2.4. Warunki agolne.

Ukladanie mioszanki warshwy wigzace] musi odbywac s5ig w spreyiajacych warinkach
atmosferyeznych, 1), przy suchej | ciepte) pogodzie, w lemperaturze powyze| £10°C, Za zgedy inspeEklo
nadzor) mieszanke warstvwy winzace] moznn rozkladac w temperaturze powyzej +5°C
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5.2, Warunki dla uktadarki,

Wafadanie migszankl mbzy odbywac sig jedynie pray uzyoiy mechanicezne] rozkladarki
2 wyposazeniem wymienionym w pkt 3
5.2.3. Ukladanie.

Freed przysiagieniem do rozkladania mieszanki mineralno-bitumiczng) powinna by wyznaczons
niweleta. W przypadku ukladania warshwy wigzace] niwelety wyznacza sig prey w2yoiu stalowe linki, po
kicre| przesuwa sig czujnix urzqdzenia sterujacego praca ukkadarki,

Pivlg wibracyjng ukladarkl naleiy podgread preed rozgoczgciem pracy

sfacdanie mieszanki musi odbywac sig w sposob ciggly, bez nrzestoju, z iednostajing predioscia
woaranicach 2=4 m/min. Ukladarka powinna byc stale zasilana w mieszanke lak, aby w zasobniky
zawsze Fnajdowala sie mieszanks,

5.2.4. Wvykonanie zlaczy.

W oprzypadku rozkiadania mieszanki calz szerokosScia nawierzchni wystepuja jedynie zlgcza
popreecene, wynikajace z dziaki deienne], Ktore nalezy wykonad przer réwne obcigeie, naslgpnie
pasmarowanie lepiszezem i zabezpieczenie listwa przed usrkodzeniem. W prz:,fpadku rozkfadaria
mieszanki potowa szerokodcl jezdni, wystepujgce zigoza pudmz"le nalezy rowno oboiad | posmarowac
lepiszozem. Lokalizacja zlgczy podhuznyeh kolejnych warstw powinna bye pmcsunrﬁ:la o akoto 20 om,

abyanie zachedzity na siebie.
Zaleca sig, aby calosé robit w zakresie jedne] warstwy zostak wykonana w ciggu jedne] zmiany

rohoczej
{\Ia potaczeniu warstw nawierzchni £ opomikiem stalowym z plaskownika 80x10 mm nalazy
ulozye tasme bilumiczng 40x10 mm, zapewniajqes szczelnoss pofaczenia | dobre polqozenie warstw
nawierzehni z opamikiem,

§.3. Zageszorenie mieszanki,

5.2.1. Zasady ogolne.
Nalezy stosowac spesib zaggszezania uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Efektywnosc

zageszozania zalezy w duzym stopniv od temperatury dostarczonej mieszanki, Temperatura mieszanki
w czasie rozpoczecia zageszezania nie powinna byé nizsza niz 125°C. (22°C)

Uwaga:Mieszanka mineralne-asfaltowa przegrzana (x cznakami niebieskiene dymu w czasie
wylwarzania) oraz o lemperafurze nizsze] niz wymagana czyli 125°C niw nadaje sig do whudowania |
nalezy ja polraklowad jako odpad produkeyiny.

1

§.3.2. Sprzﬁ;t'dn rageszczania.
Dobdr sprzetu do zageszezania omawia pkl 3,
Walce muszg byé wyposazone wi
system zwilzania waidw przy uzyciu piynu w celu niedopuszczenia do preyklejania sie mieszanki,
w fartuchy ostonowe kdd (dotyczy walcow ogumicnych) w celu utrzymania ich temperatury,
w urzadzenia umozliwiajgce requlacie cidnienia w oponach w czasie walowania,
we wskazniki wibracil - czeslolliwosci drgan i sity wymuszajgoe)
{dot. walcdw wibracyjnych),
w balast umeiliwiaiqcy zmiang obcigzenia,
Wskazanym jest wyposaZenie walcéw cgumionych w system podgrzewania opon promiennikami
pedezerwiani,
Do zageszezania nawierzchni na pasie o szerckosci 80 cm wzdluz poreczy nalezy slosowac
lekkie walce wibracyjne, reczne, Natomiast, w migjscach niedosiepnych dia tego sprzetu, stosowac
bardzo staranne zageszczenie rgczne z dokladnym wyrdwnaniem pawierzchni warstwy Scieralng)

53,3, Zageszezanie mieszankl,

Podslawcwe zasady zageszozania:
zaggszczanie powinno ocbywac sig zgodnie z ustalonym schemalem przejs¢ walca dostosowanym do
szerokosel zageszozanego pasa roboczego | grubosci uktadane] warstay.
zageszozanie preeprowadza sig, rozpoczynajac od krawedzi ku Srodkowi.
w celu uniknigcia sfalowan nawierzehni, na walowang warstwe najezdia sie kolem napedowym,
walowanie nalezy rozpoczynac walcem gladkim, a nastgpnie wprowadza sig walec cgumicny przy niskim
cifnieniv, podwyiszajge je w miarg walowania,
manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie na odcinku juz zageszczonym,
wygladzenie powierzehni zageszczane] warstwy uzyskuje sie w wyniku wprowadzenia w koncowe] fazie
zageszozanis walcz stalowego cigrkiege, '
predkosc przejazdu walca powinna byc jednostajng 2-4 kmvh. na poczatku i 4-6 krmvh w dalsze| fazie
walowania,
wah:je;:rit;ra Cy|Ne powinny miec sprawne urzadzenia regulujace zakres siosowane| czestotliwasc wibragji
{(33-3aHz
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6,1, Badania w crasie dostaw madorinl oy,
Wymagania dia maternagw przedslawione zostaly w pkt 2,
Badar = kentrolne przeprowadza sie na reprezentalywnych probkach | a4t badan jes! zalezna
Ad itngci nrrewiczianego do wbudowania materialu (dla kruszyw;. Dla asfalcw badanie penelrac)i
i temparalury meknienia przeprowadza sig nie rzaczigj nid na kaide 100 | Ippszcza.
linsc lon kruszyw | wypemiacza przypadajaeych na 1 badanie niz powinna przekraczad warloscl

podanych w tabicy 11,

Tablica 11 .
Hadame Grys Fospoika T e kruszony | Plasak 1 Wyl
i Ewir
Llziarmienis, 500 | SO0 &0 a5 100
Czaslid mnigjsee nid 0075 mm. =88 | SO0 =0 ¥ -
Wiskaznil piaskovy. - 5000 - 20 -
ksztall ziam, S0 - - |
Lawartoss ziam preekouszanyeh, - - Ea - = - |
| Hcieralnese w bebrie bulowym, 1 000 - 1,000 = -
6.2. Badania w czasie produkc]i mieszanki.

W czasie pradukcji naleky kontrolowac:
sprawnosé urzadzed wytwomi | maszyn wspofpracujacych,
temperalure kruszywa, lepiszeza | gatowej mieszanki co godz.
sktad granulometryczny mieszanki mineralnej 2 x dziennie,
sklad mieszanki mineralno-bitumiczne] przez wykonanie jej ekstrakeji.

Ekstrakeje mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy wykonywac min. raz dziennie przy produks)i
wytwémi penizej 500 ton i dwa razy dziennie - przy produkcii powyze] 500 ton,

Frobki pobiera sig w migjscu whudowania mieszanki pa roztozeniv przez ukladarke, Cresc
probki e masie 1000 g przeznaczona jest do ekstrakeji, a pozostala czest - do wykonania wzorcowych
probek Marshalla, :

W wyniku przeprowadzone] ekstrakeji oblicza sie zawartosc asfalty, a pazostate Kruszywo
zoslaje przesiane w celu kontroli skladu granulometrycznego.

Nzlezy wykonad trzy wzorcowe probki w celu ustalenial
gestoscl pozomej,
stabilnosci | odksziatcenia (wg BN-T0/B931-09).

6.3. Badania w czasie ukladania nawierzchni.

W czasie ukladania nawierzehni naleiy kontrolowac:
dokladnost spryskania podioza emulsja lub asfaltem uptynnionym w sposol jednorodny (state Zuycie
jednostkowe),
sprawnosé ukladarki w aspekcie funkcjonowania plyty wibracyjnej, gruboici i jednorodnosci ukladane|
warstwy ,
prawidlawosc przebiegu procesu walowania, jege zgodnosci z przyjetymi zalozeniami | zasadami
podanymi w prl 5,
temperature zaggszezane] mieszanki.

Temperature mieszanki nalezy badac w sposob cigaly, poczawszy od chwill zaladowania do
uklacarki, po jej rozlozeniu | w czasie walowania. Wyniki pomiardw powinny zostac zapisane w dzien niku
kontrolnym z podaniem lokalizacji i etapu robét. W czasie ukladania nawierzehni nalezy kontrolowac
spostb wykonywania zlgezy podiuznych i poprzecznych, ktare powinny byé cisle zwiazane i jednorodne
z nawierzchnig.

.4, Badania | pomiary wykonanej warstwy nawierzchni.
Badania | pomiary wykonane] warstwy nawierzchni naleiy rozpoczgc nastgpnege dnia po jej
ulozeniu, Badania | pomiary prowadzi Wykonawca z udzialem inspeklora nadzoru,

B.4.1. Badanie zageszczenia.

Wykonawea zobowigzany jest do badania zaggszczenia wykonane| warstwy nawierzchni,
Wykonuje sig lo poprzez wyclgcie probki z gotowe] nawierzchni po jg) zageszczaniu i oslygnieciu,
Wciecie probki powinna nastapic w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jesl jeszcze
razgrzana. Do wycigcia probek stosuje sie wiertnice mechaniczng, kiéra wycina cylindryczne prabki w
stanie nienaruszonym. Nalezy wyciad losowo 2 probki z dziennej produkefi z nawierzehni lub 2 probki z
pasa o dl 1000m, '

Wskaznik zageszezenia wyznacza sie przez porownanie ggslosci pozome| probki wyciglej
z nawierzchni do gestosci pozornej srednie] wzorcowej prabki zaggszczone] wg metody Marshalla
| wyraza sig w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka prayjmuje sig srednig z 2 probek

‘Waikainlk zageszezenia 98%
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Talilica 12 Dopuszezane nierownoso podluzne warsly astalowych (mm)
Lp Drogl | alace | Rodzal w-wy ”"‘"'”*"“"“

L _ [scieming P o
L_ Cirom .I"'. .'\-, G 5 a |
E Crogi G I 2 7 0 f
] Deoci Li D ,J"'-'-"I.‘ |p'|.'-a|r r| 10 0

Dk Wﬁ.&fszczur?y dofysry C-05.83, 65 34

Tablica 13.Dopuszezalne nierdwnosci poprzeczne warstw asfallowych l;an.'r'.}

F ] wwy konstnikcying|
Lp Orog | plece T T padats
1 Orogi & 8 GH 5 &
2 Orogl G1E g 12
I3 Drogi L1 0O slace | parking 12 ‘- =
k- ik wﬁ"uwczany’ c".:h.‘yczy D05 6305 24

za wartodd poprawng uwaza sle gdy iceba pomiardw penizef podanych w tablicy wyrnos! powyze_r 30 na
Thm dia dridg klasy G200 craz 15 na Thm dla drdg G, 10 na Thn dia drdg GRS

G.4.3. Pomiar grubosci warstw . .
Grubosc warstw nawierzchni powinna byc zgodna z projektem. Konirole grubosci uiczone

warsbwy preeprowadza sig przy wycinaniu probek nawierzchni w celu badania zageszozenia

z nawierzehni . Wybdr miejsca wycigoia probki powinien byé losowy | mied miejsce w odlegtesci okoto

1,0 m od krawedzi nawiarzehni. Tolerancja grubesci winna miescié sig w granicach + 10% { 4mm},nie

dopuszeza sig warshwy ponize] 4cm.

6.4.4. Pomiar szerokodc] warstw ,
Szerckosc warstwy powinna byc zgodna z projektemn, Sprawdzenia szerokoscl warstwy wykonuje
sig przez pomigr bezposredni tasma miemiczy prostopadle do osi drogi, Dopuszezalna tolerancja wynos

1450 ¢cm,

6.4.5 FKontrola zawartosci wolnej przestrzeni.
Kenlrelg wolnej przestrzeni w zageszczone] nawierzcehni dokonuje sie na prébkach wycietych

Z nawierzchni zgodnie z normg PN-G7/5-04001 oraz receply labaraterying,

6.4.6. Sprawdzenie nasigkliwosci.

Sprawdzenis nasigkliwosel preprowadza sig na probkach wycigtych z nawierzchnl, zgodnie
Z PHN-E7/5-04001,
6.4.7, Sprawdzenie rzednych niwelety warstw .

Rzedne niwelety warstw nawierzchni powinny odpowiadac rzednym projektowym. Dopuszezalna
lolerancia wynaosi £ 10 mm. Sprawdzenie rzedoych nivwelety warstw nawierzchni wykonuie sle w
przekrojach wskazanych przez inspektora nadzonu,

6.4.8, Kontrola stanu zewnetrznego warstwy.

Sprawdzenie wygladu rewnetrznego warstw nawlerzehni dokonuje sie przez bezpoirednle
ogledziny. W czasie budowy nalezy sprawdzac wydlad kazdei z ukiadanych warstw. Po zakonczeniu
robdl sprawdza sig vwyalad warslyy na cate] diugosel zbudowaneqgo odainka.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolitg teksture, bez miejse
przeasfallowanych, porowatych, luszezacych sie i spgkanych

6.4.5, Spadki poprzeczne warstwy,
Spackl poprzeczne z tolerancig + 0,5%

6.4.10.Czestotliwost badan ,

Tablica 14
Lp. [Hadanacecha Minimalna czestatliweic badan | pomiarow
1 Srarokoss warshyy T a K - —

|j_ Rgwnoss warsbey W N Tkm zalecane co 10m {0z U nroad)
3 | Spadd paprzecane warsbeey 10x na tkm zalecans co Sm Dz U nr 42)
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L& | Gruboke wykonywana) warstwy [ v g i brzegacty cu < NTP: 864-17.29-561, Regon: 83 0
2 LHooa pouines pOprEGInG cats dhifjoes zhioed

] Krawed? otramowanio warsbyy antd dhegose shacen #

8 Wiyalad wars by et ocenaciggla i

10 Zageszczenie warsbey 2 peobkiz pasaodiode 1000m

11 Walna preesirzen W vas s j 5.

12 Grubasc warshay [ =

13 Miodul srhywnosci petmania 1x ra 2em e

il Obmiar robot.

Jednastkg obmiar jest [1 m‘] wykonang] warstwy okreélonej gruboscl nawierzehn| 2 mieszanak
mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gergco

llosé robat;
- wykonanie warstwy wigzacej St

4. Qdbidr rebat,

Ogélne zasady odbioru robét pedano w OST 0-00.00,00 ,Wymagania Ogaolne”

Roboly uznaje sie za wykenane zgodnie z dokumentacjg projeklowa, S5T | wymaganiam|, jetall
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozylywne

9. Fodstawa platnosci. !
Placi sie za 1 m” wykonanej | odebrane] warstwy o grubosci zgodnie z pkl 7. na podstawle

wynikdw pomiardw i badan laboratoryjnych, Cena jednostkowa obejmuje:
zakup materatow i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkgii,
prace pamiarowe i roboty przygotowawcze,
wyprodukowanie mieszanki zgodnie z zatwierdzong receptq laboratoryjng i transport mieszankl na
migjsce whbudowania,
posmarowanie goracym bitumem krawedzi potaczen | wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozong
gruboécia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zageszczenie wbudowane) mieszanki,
obciecie krawedzl nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw | badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, a dotyczaeych
wiasciwascl materatdw, mieszanki i ulozone] warstwy nawierzehni.
Cena jednostkowa obejmuje odpady | ubylki materialowe.

10, Przepisy zwigzane.

PN-74/S-96022 Drogi samochodowe | latniskowe, Nawierzchnie z mas z belonu asfallowego.

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.

PN-87/B-01100 Kruszywo mineralne. Kruszywo skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-78/8-06714 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zanleczyszczen organicznych.

PN-685/C-96170 Przetwory naftowe. Asfally drogowe,

PN-61/S-56504 Drogi samochodowe, VWypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-B-11111:96 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir | pospélka.

PM-B-11112:96 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,

PM-B-11113:96 Kruszywo mineralne, Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Fiasek.

BM-70/8931-08 Drogi samochodowe i lotniskowe, Oznaczenia stabilnosci i odkszatcenia mas
mineralno-asfaltowych,

GODP - Technologia robot drogowyeh w latach 1987-1990,

GDOP - Insirukcja DP-T.14 o dokonywaniu odbiordw robdt drogowych | mostowych realizowanych na

drogach zamiejskich krajowych | wojewddzkich.

1BDIM - Katalog typowych kenstrukcji nawierzehni pedatnych | pdsziywnych, (Zatacznik do Zarzadzenia

Nr 6 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 24 kwietnia 1997 r.)



GMINA KLIMONTO W

w Klimontawi
27-640 Klimont6w

woj. Swi emk—"‘:’:ﬁle

NIP: 864-17-29.561. R -8

§7C7ZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —05.03.05

KOD CPV 45233000 -9

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

BTA -

mgrinz. CZESEAW BZDYRA
uprawnienia budowlane do projektowania

W E%Wﬂ:;‘&%hﬁ lamnej

ewid: 72/Thg/9



SZCZEGCLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.00.00. Mawierzchnie
D 05.03.05. Nawierzchnie z betonu asfaltowego
D 05.03.05.062 Nawierzchnie z betenow asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych

fia goraco gr. 4 om.

1. Wsiep.
1.1. Przedmiot S8T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru nawierzehni z betonu asfaltowego wytwarzanego i whudowywanego na goraco,
na drodze gminnej nr 001143 T Rybnica p. Wies

1.2. Zakres stosowania S5T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
Dotyczy wykonania warstwy scieralnge| z betonu asfaltowego srednioziamistego o strukiurze

zamknietej gr.4cm — 05.03.05.

1.3.  Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w ninlejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla drogi kategorii ruchu KR-1 (lekki) lub KR-2
wedtug ,Katalogu typowych nawierzchni podatnych | potsztywnych” [BDM-1997
Dla KR 1 - <13 osi obliczeniowych 100kN/pas/dobg
Dla KR 2 — 13— 70 osi obliczeniowych 100kN/pas/dobe

1.4, Okreélenia podstawowe,
Okredlenia stosowane w ninigjszej SST sa zgodne z okresleniam zawartymi w
przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w OST D — M - 00.00.00. "Wyrnagania

ogdine”.
Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza minerainego o okreslonym skiadzie i

uziarnieniu.

Mieszanka mineralno — asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreélony sposdb spemniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineraino — asfaltowa o uziamieniu rownomiemie stopniowanym,
Hozona | Zageszoczona.
Beton asfaltowy o strukturze zamkniete| — beton o objetosci wolnych przestrzen|, w granicach 1.5-

4,5%
Beton asfaltowy Srednioziamisty — beton zawlerajacy ziama kruszywa o wielkosci do 16mm

1.5.  Ogdine wymagania dotyczace robat.

Wiykonawca jest odpowiedzialny za jakosc robdt i ich zgodnost z dokumentacig projektows,
85T i paleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt zawarle sa w OST
D= M- 00.00.00

2. Materialy.
2.1. Kruszywe,

Do mieszanek mineralno-bitumiczaych wykenywanych i wbudowywanych na gergco nalezy
stosowacd kruszywa tamane, naturalne | naturalne uszlachetnione wg PN-87/B-01100

Wymagania stawiane kruszywu oraz opis jego cech wg PN-86/B-11111 Kruszywa mineralng,
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 2wir | mieszanka."; PN-96/8-1 1112 Kruszywa
mineraine, Knuszywa tamane do nawierzehni drogowych.™ PM-96/8-11113 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.”
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2.2, W;.fpe!niac_z. ) woj. Swigtokrzyskie
2.21. Wymagania dla wypetniacza. NIF: B64-17-29-561, Regon: RIN40994( 940 1.
Do mieszanek mineralnc-bilumicznych nalezy stosowac wypemiacz wapienny podsiawowy
Tablica 2, Podslawowe wiasciwosci wypedniacza,
| Lp. Wiazozeqelnlans whsciwoscl Vymanania
1. Fawartoss czaslek ziam {% masy) mnlejszych od:
- 0,300 mm nla mnie] nik: {000
- 0,074 mm nie mnief nit: aon
2 Wilgalnoss (%), nie mnie| nid: 1.0
{3 | Fowlerzehnla weasciwa (emn'ig). 0 - 4500
Tablica 3. Rodzaje slosowanege wypehniacza mineralnego de mieszanek mineralno-asialtowych
wg PN-61/5-86504 w zaleznosci od kategorii ruchu, "
Lo Miejsce whudawania mieszank KR -2 KR 35
1 Padbudawa podstawawy, podstawawy
zastepery
2, YWarshwa wigtaca podstawawy, pedstawowy
maslapery
3, Warstwa Scleralna pardgtawasy, podstawowy
zaslgpezy,
i pyfty 7 odpylania J

Druk wytuszezony dotyczy D-05.02.05.64

2.2.2. Transporti przechowywanie wypelniacza.
Transport | przechowywanie wypeihiacza muszg odbywac sig w spasdb chronigcy go przed

zawﬂgacemem zbryleniem | zanieczyszczeniem. Zaleca sle transport wypetniacza luzem
w odpowiednich cystemach przystosowanych do przewozu materatow sypkich oraz jego

przechowywanie w silosach stalowych..

2.3 Asfalt,
2.3.1. Rodzaje stosowanego asfaltu,
Mieszanki mineralno-bitumiczne na warstwe &cieralng produkowac z asfallu D70.

Tablica 4. Wymagania dla asfaitu D70,
Lo, Wiszczegoinione wiadchvodel WWermagania Badania wo
Penetracia wlemperalurze 25°C proy calkowilej masie 100 g 4
b | obolagnik, sweresdi, uchwyt ighf T/40 men. r 6585 oo ol
2, Temperalura lamliwesel, "C, nie wysza ik o P M-SR C-041 20
3 Temperatura migknienia ("C), 4055 PH-TAC-04021
4, Temperatura zaplonu {*C) nie nisza nik: 20 P N-B2C-04008
=, Claglwass {cm);
-w femperaturze 15°C nie mnlejsza nik: 50 PH-BE/C04132
- w temperalurze 2570 nie mnlejsza nlk 100
&, Odparewalnoss (9 masy) nie wigce] niz: 1 AH-ELT04138
Ciggiwase (o), po edparewaniu w 185°C, w lemp, 25°C,
% nie nizsza Nk =0 FH-E0C-047138
Temperalura ermliwesel (*C } po cdparowaniu w 1E65°C
% (5 godz.), nie wydsza nid; -5 P W-BSC 04130
5. Zawarloe paraliny (% masy) nle wigee| ni: 2 PH-S1/C-04109
Zavarlofé skladnikéw nlerozpuszeralnych w berzenie e
10. (% masy) nle wigcej nix: ! PN-58/C-04089
Zavariost wody oz%acmnei przed wysylkg (% masy)
1 nie wigce| nis: a1 PN-EAIC-04523
Tablica 5. Raodzaje stosowanego asfallu do mieszanek mineraing-asfaltowych wg PN-65/C-56170
w zaleznoscl od kategorii ruchu.
[ Lp. Mieisce whudowania mieszanki KR .-2 KR 36 '
Fedbudowa 050, D7D DsC, DYO |
[z VWarstwa winfaca > D=0, D70 0s0 |
[ 3 Warsiwa Scieralng D=0, o c, Oiio ocso v, 07T 1

Oruk wythiszczony dotyczy O-05,03.05.64

2.3.2. Transporti przechowywanie asfaltu.
Asfall nalezy przewozié w cystemach kolejowych lub samochodowych izolowanych
i zzopalrzonych w urzgdzenia grzewcze i zawory spusiowe.
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Do przechowywania asfallu stuza zbiomiki stalgu ‘ggﬁnsiﬁﬂﬂhmmlyﬁia grzewcze, klore
muszg byé zabezpieczone przed dostgpem wody | zanie 2 yatdlen Wip zynowanie
asfaltu w zhiomikach betonowych lub murowanych przy speinieniu tych samych warunkow, jakie colyczg
zbiomikow stalowych,

\Warunki magazynowania nie moga, powodowacd utraty cech asfallu
2.4, Projektowanie mieszanek mineralno-bitumicznych.

2.4.4, Projektowanie mieszanki mineralnej.

Przy projekiowaniu mieszanki mineralnej nalezy mieé na uwadze tc, Ze:
karzystne jest formowanie warstwy $cieralnej | warstwy wiazace] z tych samych maleriatow mineralnych,
stosowanie mieszanek mineralnych o uziamieniu Srednioziarnistym na warstwy wiazace | &cieralne
powoduje, Ze wraz ze wzrastem wialkascl ziarna, w cate] mieszance mineralno-bitumicznej maleje udzial
lepiszeza, natemiast wzrasta je] stabilnosé,

w celu zwiekszenla skutecznoscl zaggszczenia mieszanek mineralno-bitumiczhych, frakcie kruszywa
nalery dobrac lak, aby grubosc nawierzchni byta 2,5+3-krotnie wigksza od wielkosci najwiekszego ziama.
2.4.2. Projektowanie iloscl lepiszcza.

Dla kazde] mieszanki mineralnej o okredlonym skfadzie | uziamieniu nalery ustalic optymalng
ilosé lepiszeza. :

Dla mieszanek mineralno-bitumicznych naleZy najplery zatozyt llosc lepiszcza, korzystajge
% Jedne] z metod:

wg zasady wypemienia wolnej przestrzeni w mieszance, __
na podstawie powierzchni wlasciwe] kruszywa, okreélié optymalna ilos¢ bitumu w oparciu o badania

mechaniczne mieszanki.
Jako miarodajne nalezy przyjac oznaczenie stabilnoécl | odksztalcenia metodg Marshalla wg
BM-70/8931-08.
Optymalng llo$6 lepiszcza przyJmuje sig jako 4rednig arytmetyczng wynikajgeq z badania
nastepujacych cech mieszanki: BTARGHRTY
- gestosci pozomej,
- stabilnosci,
. zawartosci waolnych przestrzeni w mieszance wypetnione] bitumem,

- odksztakcenia (osladania).
Dia okreslenia optymalne] llosci lepiszcza, przy okreilaniu kazde] z tych cech, przygolowuje sig

serig 4 - 5 probek z rozng zawartosciq lepiszcza, stopniujgc je co 0,5%.

Stabiino$é, odksztalcenie oraz wymagania dla mieszanek mineralno-bilumicznych
(w liczniku - stabilnoéé, daN, co najmniej; w mianowniku - odksztatcenie, mmy):
warstwa Scieralna 750/ (2,5-4,0),

2.4.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna.
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno — asfaltowych oraz warstwy scieralne] z betonu

i obnizenia jego jakosci.

-

asfallowego
iz f Fategora nuchy i
Lp. Whaschwosel KR .2 R
1 ziarnierie mieszankd (mm) ggg""' 08; 312.3: 018 28 oME, 020 ;
z Stabiincts wa Marshalla w temperaturze B0°C (kM) | - 5.3 2100
3 Modul srtysmoscl petzania (Mpa) P T o I [z140
3 ]
4 {Gr:r:?ﬂaicen:e wg Marschalla w temperalurze 80°C | . 4 & 4 I 2045
Wolna przestrzer w probkach Marshalla, e,
> Faqesrezomch 2475 uderzer (% viv) § ¥ r 2040
& K-,]'pdnlume wolnej przestrzeni w pribce Marshalla | - 5 .. 78 086 0
7 bkt warstwy mieszanki mineralno-asfaftowe] o
uziamieniu {em)
6,3 : 1540
o] 2.0-40
lo012,8 3530 3a5s0 |
o1E " 4050 4080
oro 5070 5070
B Wikatnik zageszczenla warshwy (%) v 580
=] YWolna przesirzen w warstwie (vi) 2050

R
Druk wytluszczony dotyery D-05.03.05.64
2.5, Wytwarzanie mieszanek.

2.51. Wytwornia,
Wytwomia powinna byé zlokalizowana nie dalej niz 30 km od miejsca wbudowania masy, co pozwala na

transpert wytworzonej mieszanki maksimum w ciggu 1 godziny,

Wytwomia nie moze zakidcaé warunkéw ochrony srodowiska.

Wykonawca musi‘posiadaé swiadectwo dopuszczenla wytwami do ruchu przez inspekcje sanitamg
i wiadze ochrony Srodowiska,
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Wydainoss w:,rt-.-,-ﬁ. ni musi zapewniac zapotrzebowaniViFs A6lassanwg
Wiylwdrnia musi byé wyposaiona w urzaozenia auuanﬂaéycznego sterowania pﬁ%@%u
2.5.2. Kruszywa.

Kruszywo musl by¢ czysie, suche, sypkie | padzielone na frakoje, kidre z placow skladowych
doslarczane jest do dozalora wslgpnego, nastepnie klerowane do suszark, skad trafia na sita. Po
przesianiu poszozegélne frakcje kisrowane sg na wage, ktdéra sulomalycznie odwaza sklﬁdm}u zgodnie
? ZAPrOgramowans recepiur:a_! dale] klerowane sa do mieszalnika.

Temperatura kruszyva nie powinna byc wigksza od temperatury mieszank] wigce] jak 30°C.
2,53, Lepiszcze,

Lepiszcze, wstepnié pﬂdgmane w zblomikach, klerowane jest do kotta, gdzie jest podgrzewane
do wymaganej lemperatury, & nastgpnie, po odwazeniu porcfl, trafia do mieszalnika | zostae
wymieszane z mieszanks mineralng skladajgcy sig z kruszywa i wypeiniacza.

Temperatura lepiszcza | kruszywa mush byé Scisle kontrolowana. Wynosi ona dla;
asfaliu D 70 140+180°C, mieszankl przed wystaniem 140+180°C.

2.54. Wypelniacz,
Wypeiniacz dostarczany jest z silosu do mieszalnika mechanicznie w temperaturze cloczenia.

W prrypadky podgrzewania wypeiniacza temperatura Jego nie moze przekroczyé 120°C.

2.5.5. Dozowanie skladnikow.

L Dozowanie skladnikdw musi cdbywad Shﬁ przy zastosowaniy ng| sterowane] autnmatyczma
Wymagana dokladnoscé dozowania: =t
dla kruszywa + 2,5% |,

dla wypelniacza + 1,0%,

dlz lepiszczs + 0,3% w stosunku do zamby'masy.

2.5.6. Mieszanie skladnikdw.
Folejnosé podawania skladnikdw do mieszalnika: kruszywo grube, kruszywo drobne | wypeliiacz,

a po ich wymieszaniu - lepiszcze. Mieszanie skladnikdw powinno odbywsad sie do chwili uzyskania
Jednorodne] mieszanki pod wzgledem wyalgdu i konsystencjl, Wszystkie ziama muszg by catkowicie

ctoczone |episzoczem.

2.5.7. Woarunki prowadzenia pmdukqt.
Mieszanki mineraino-bitumniczne wytwarzane [ whudowywane na goraco mozna produknwac

w chresie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przedivzenie tego okresu moZe nastapic po
wyraZeniu zgody przez Inspekiora nadzoru w przypadku korzystnych warunkéw atmosferycznych, . przy

temmp. ponad +10*C.

2,5.8. Zardb prébny.
Wyl-mnawca przed przystgpieniem do produkgji, zohowigzany Jest do przeprowadzenia

w obecnoscl inspektora nadzoru kontrolne] produkeji w postaci zarobu prébnego. System dozowania

automatycznege musi zastaé zaprogramowany zgodnie z ustalong [ zatwierdzong recepta.
Najplerw naledy wykc:-neé zardb "na sucho” - w celu kontroli dozowanla kruszyw, & naslepnie

. T B AR s

B A

z leplszczem. -
Tablica 7.Rzedne graniczne uziamienia mieszanek do warstwy Scieralne] i orientacyjne zawartosci

asfaltu
| 7 Kategaria rushu : j
Wymiar eczek sk #, mm [ w{.‘réﬁ 453 Lk
(6 lub 8149 3 i Jub 053 | 00 o6 . aMza

Przechodz| przez

=0

20,0 1co o

160 B3-100 100 BO-100 100

12,8 £5-53 15-100 E7-85 2100 100
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Wymagany jes! spreetl:
wylwémia mieszanek o dowolne] wydajnosci, zatwierdzona przez inspeklora,
ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnosciq wytwdmi z automalycznym
sterowarniem pozwalajgcym na uloZenie warstwy zgodnle z zalozong niwelelg oraz gruboscia,
z podgrzewang plylq wibracyjng do wstepnego zageszczenia,
walce glackie stalowe dwuwalowe lekkie, Srednie i ciezkie,
walce ogumione cigzkie o regulowanym cinieniu w ocpanach w granicach od 0,2 - 0,8 MFa,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym,
Do zageszczania mieszanki zalecane Jest uzycie zestawu walca giadkiego stalowege z walcem
ogumionym o regulowanym ciénleniu w openach oraz do wygladzenia - walca dwuwalowego sredniego.
Sprzel pod wzglgdem typdw | llodci powinien byé dobrany eptymalnie | wymaga akceplaci

inspekiora nadzory,

4. Transport. _
Do transportu mieszankl meina stosowac wylacznie samochody-wywrotkl o wydajnosci

skorelowane] z wydajnoscia maszyn bazowych. Powierzchnie wewnetrzng skrzynl samochodéw-
wywrotek, przed zaladunkiem, nalezy spryskaé srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sig mieszanki.
Samochody musza by¢ wyposazone w plandeki do przykrywania mieszank] w czasie transportu, ¢
Skrzynie samochodbw-wywrolek muszq byé dostosowane do wspélpracy z uktadarka w czasie
roztadunku, kiedy ukladarka pcha przed sobg wywrotke. .

Zaleca sig stosowanie samochoddw-termosdw z podwdjnymi Sclankami skrzyni wyposazone]
w syslem grzewczy,

Czas tansperu mieszanki na budoweg nie moze przekraczaé 1 godziny, stad wynika zalecana
maksymalna odlegfosé wytwdmi od migjsca uktadania mieszanki 30 km. » -

&, Wykonanie robét,

51, Przygotaowanie podloza
Podioze pod warstwg nawlerzchril z betonu asfaltowego powinno byé suche wyprofilowane |

réwne bez kolein. Powierzehnia podioZa powinna byé sucha i czysta, BTAROR TS o fmian

5.2, Whbudowanie mieszankl

§.2.1, Warunki agélne. 4
Uktadap|g mieszankl warstwy Scleralne i wigzgce] musi odbywac sierw sprzyjajacych warunkach

atmosferycznaych, t]. przy suchej i ciepte] pogodzie, w temperaturze powyze] +10°C. Za zgoda inspektora
nadzoru mieszankg warstwy wigzacef mozna rozkladaé w temperaturze powyzej +5°C.

Przed przystapieniem do ukladania mieszanki Wykonawea zobowigzany jest uzgodnic
z Inspektorem nadzoru sposob ukladania warstwy.

5.2.2, Warunki dla ukladark].
Ukfadanie mieszanki moze odbywaé sie jedynie przy uzyciu mechaniczne] rozkladarkl

z wypasaZeniem wymlenionym w pkt 2.

5.2.2. Ukladanie,

Przed przystapieniem do rozkfadania mieszanki mineralno-bitumicznej powinna byé wyznaczona
niweleta. W przypadku ukfadania warstwy wigzqcef niwelete wyznacza sie przy uzyciu stalowej linki, po
kibre| przesuwa sig czujnik urzadzenia sterujacego pracy uktadarki. W przypadku warstwy scieralnej
niwelete okredla powlerzchnia warstwy wigzacej, na ktéra uklada sle warstwe Scieralng o state] grubosci,
Plyte wibracyjng ukladarki nalezy podgrzaé przed rozpoczeciem pracy,

Ukladanie mieszanki musi cdbywaé sie w sposéb ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscia
w granicach 2+4 m/min. Ukladarka powinna byé stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku
zawsze znajdowala slg mdeszanka,

5.2.4. Wykaonanie zlaczy.

W przypadku rozkiadania mieszanki calg szerokoscig nawierzehni wystepujg jedynie zlacza
poprzeczne, wynlkajace z dzialki dziennej, kiére nalezy wykonaé przez réwne obciecie, nastgpnie
posmarowanie lepiszczem | zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem, W przypadku rozkladania
mieszanki polowa szerckosci jezdnl, wystepujace ziacza podiuzne nalezy rowno obecigt | posmarowac
lepiszczem. Lokalizacja zlqczy podiuznych kolejnych warstw powinna byé przesunieta o okole 20 cm,
aby nie zachodzity na siebje, =

Zaleca sig, aby catosé robdt w zakresie Jedne] warstwy zostata wykonana w ciggu Jjednej zmiany
roboczej. :

Na polgczeniu warstw nawierzehni z opomikiem stalowym z plaskownika 80x10 mm nalezy
ulozy¢ tasme bitumiczng 40x10 mm, zapewniajgca szezelnoéé polaczenia | dobre potgczenie warstw
nawierzchnl z opomikiem,

5.3. Zageszczenie mieszanki.
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5.3.1. Zasady agdlne, ;’;wgmqwkrzyuk;ﬁ‘m;

Nalezy slosowacd sposéb zageszezania mﬂhlﬁ'@mﬁbﬁgf‘?em nadzonu. Efektywnosc
zaggszczania zaledy w Suzym stopniu od lemperslury dostarczeone] mi es;_anlu Temperatura mieszankl
w czasie rozpoczecia zageszezanla nle powinna byd niisza niz 130°C, .(+2°C)

Zageszczad od krawedzi ku drodkowi.
Uwaga:Mieszanka mineralnc-asfallowa przegrzana (Z oznakami meb eskiggo dymu w czasie

wybwarzania) oraz o temperalurze nizszej niz wymagana czyll 130°C nie nadaje sig do whudowania i
nzlezy ja potrakiowac jako odpad pruﬂ'ukcyjn'_f'
£.3.2. Sprzetdo zageszezania,

Dobdr sprzelu deo zageszezania omawia pkt 3.

Walce muszg byc wyposazone .
sysiem zwilzania waldw przy uZyciu ptynu w celu nledopuszezenia do przyklejania sie mieszanki,

w fartuchy ostonowe kdl (dotyczy waledw ogumicnych) w celu utrzymania ich teriperatury,
w urzadzenia umazliviajace requlacje cisnienia w oponach w czasie watowania,
we wskazniki wibracji - czestolliwosci drgan i sity wymuszajgce)
(dat. walcdw wibracyjnych},
w balast umozliwiajgey zmiane obclgzenia.

Wshkazanym Jest wyposazenle walcodw ogumicnych w system podgrzewania cpon promiennikami
podozgrwien.

Do zageszezania nawierzchni na pasie o szerokasc! 80 cm wzdiuZ poreczy nalezy stosowad
lekkie walce wibracyjne, reczne. Natomiast, w miejscach niedastepnych dla tego sprzetu, stosowad
bardzo staranne zageszczenie reczne z dokladnym wyrdwnaniem powlerzchni warstwy Scieralne].

£.3.3. Zageszczanle mieszankl. .

Frodstawowe zasady zageszrozania;
zagegszezanie powinno odbywad sig zgodnie z ustalenym schematem przejsé walca dostosowanym do

szerckosci zageszczanego pasa roboczego | gruboscl ukladane] warstwy. * ©

zaggszczanie przeprowadza sig, rozpoczynajge od krawedzi ku Srodkowi.
w celu uniknigcia sfalowan nawierzchni, na walowana warstwe najeZdza sie kotem napedowym,

walowanie nalezy rozpoczynad walcem gladkim, a nastepnie wprowadza sie walec agumiony przy niskim
cisnieniu, podwyZszajac je w miarg walowania.

manewry walca nalety przeprowadzad plynnle na odelnku Jux zageszczonym,

wygtadzenie powlerzehni zaggszezane] warstwy uzyskuje sie w wyniku wprowadzenia w korncowej fazie

zageszcozania walca stalowego cleikiego,
predkosé przejazdu walca powinna byc jednostajna 2-4 km/h. na poczatku i 4-6 km/h w dalszej fazie

watowania,
walce wibracyjne powinny miec sprawne urzgdzenia regulujgce zakres stosowane] czestotliwosel wibracji

(33-35Hz).
Polaczenia miedzywarstwowe
Kazdg uloZong warstwe nalefy skropié emulsig asfzltowse lub asfaltemn uptynnionym przed utezeniemn

nastepnej.
Tablica 10. llosci asfaltu po edparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub upkynniacza z asfaltu

uptvnnioneagao

Lp. | Pofaczenie nowych warsew Ilasé asfaltu (kg/m*)
1 Podbudowsa asfallowa 0305

2 Asfallowa warstwa wyrdwnawcza S

3 Asfaltowsa warstwa wiaZaca - g s
4 Asfallowa warstwa &cieraina 0,1-0,3 zalacane J.2

Oruk witiisrerony dolyczy 0-05,03.05,64 r
Malety zastosowac emulsje kalionowa K1-80

Skroplenie wykonywac w nsl okl‘esm preed ulcEeniem warstwy Scieralnej:
Bh przy flodcl powyze) 1 Dkgfrn emulsji lub asfallu uptynnionege,

2h przy ilodci 0,5-1,0kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,

0.5 przy iloscl 0,2-0 “F:gpfm2 emulsfi lub asfaltu uptynnionegs,

B. Kontrola jakosci robdt.
£.1. Badania w czasie dostaw materialéw,

Wymagania dla materiatdw pmedstaw[une zostahy w pkl 2.

Badania kontrolne przeprowadza sie na regrezentatywnych prébkach. lloéé badar jest zaleina
od iloci przewidzienego do whudowania maleriat: (dla kruszyw). Dia asfaltéw badanie penalraci
itemperalury mieknienia przeprowadza sie nie rzadziej niz na kazde 100 { lepiszcza.

llase ton Kruszyw i wypetiacza przypadajacych na 1 badanie nie powinna przekraczac waroic
pedanyeh w lablicy 11,

Tabllca 11
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| Uziarnienie. [Te4] 500 500 | = 105 |
Craslki mnigjsze nid 0,075 mrm S0 S0 T o |- [
Wakaznik slaskowy. - <o, I . =1 3 |
Kaztal zram, S50 - . , = 3 |
Zawarass riam przekruszonych, - - 50 - o ]
Scieralnnsd w bebnie kulewym, [ 100 - 1,000 - : |

6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki.

W czasie produkcji nalezy koolrolowac:
sprawnosc urzadzen wytwomi | maszyn wspdlpracujgeych,
temperaturg kruszywa, lepiszcza 1 golowe] mieszankl co godz.
sklad granulometryczny mieszanki mineralnej 2 x dziennie,
skiad mieszanki mineralno-bilumicznej przez wykonanie jej ekstrakcji,

Eksirakcje mieszanki mineralne-bitumiczne] nalezy wykanywac min. raz dziennie przy produkcji
wylwirmi ponize) 500 ton i dwa razy dziennie - przy produkcji powyZej 500 ton.

Pribki pobiera sie w miejscu wbudowania mieszanki po rozloZzeniu przez uktadarke, Czesc
prébkl o masie 1000 g przeznaczona jest do ekstrakeji, a pozostala czgsc - do wykonania wzorcowych
prabek Marshalla,

W owyniku przeprowadzone] ekstrakoji oblicza sig zawartosc asfallu, a pozostate kruszywo
ZDStE!_]E przesiane w celu kontroli skladu granulometrycznego.

Nalezy wkonaé trzy wzorcowe probki w celu ustalenia:
gestosci pozomej,
stabiinoécl i odksztalcenia (wg BN-70/6931-09),

6.3. Badania w czasie ukladania nawierzchni.
W czasie ukiadania nawierzchni nalezy kontrolowag:
dokladnosé spryskania podioza emulsig lub asfallem uplynnionym w speséb jednorodny (state zuiycie

jednostkowe;),
sprawnosd uktadarki w aspekeie funkcjonowartia phety wibracyine), grubosci | jednﬂmdnasm uktadanej

warstwy ,
prawidlowoisé przebiegu procesu watowania, jego zgodnoscl z przyjetymi zalozeniami | zasadami
podanymiw pkt 5,

temperature zageszuzana] mieszankl,
Temperature mieszanki nalery badac w sposéb c:qgly poczawszy od chwili zatadowania do

uktadarki, po jej roztozeniu | w czasie walowania. Wyniki pomiaréw powinny zostaé zapisane w dzienniku
kontrolnym 2z podaniem lokalizaci | etapu rabét. W czasie ukladania nawierzehni nalezy kontrolowac
sposab wykanywania zigczy podiuinych | poprzecznych, ktére powinny byc Scisle zwigzane i jednorodne
z nawlerzchnla,

6.4.  Badania i pomiary wykonane] warstwy nawierzchni.
Badania | pomiary wykenane] warstwy nawierzchni nalezy rozpoczac nastepriego dnia po jej
ulczeniu. Badania | pomiary prowadzl Wykonawca z udziatern inspektora nadzoru.

6.4.1. Badanic zageszrczenia,
Wykonawca zobowigzany Jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawiarzchni,

Wrykonuje sie 1o poprzez wycigcie probki z gotowej nawierzchni po jej zaggszezeniu i ostygnigciu.
Wycigcie probki powinno nastapi¢ w gedzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze
rezgrzana. Do wyciecia probek stosuje sle wiertnicg mechaniczna, kidra wycina cylindryczne probki w
stanie nienaruszenym. Nalezy wyciaé losowo 2 probki z dziennej produkcji z nawierzchnl lub 2 probki z
pasa o dt 1000m.
Wskaznik zageszczenia wyznacza sie przez parownanie gestosci pozomej probki wyciete
z nawierzchni do gestosci pozome] Sredniej wzorcowe] probki zageszczonej wg metedy Marshalla
i wyraza sig w procentach. Do oceny zageszezenia odcinka przyjmuje sie sredniq z 2 probek.
Wskaznik zageszczenia 98%

6.4.2. Pomiar réwnosci warstw nawierzchni.
Pomiar rownesci warstw nawierzchni dokonuje sie tatg o dlugosci 4,0 m w przekrojach co 10 m -
w kierunku pedhuznym i co okold 5 m - w kierunku poprzecznym.Liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza

niz 20
Tablica 12, Dopuszczalne nierdwnoscl podluzne warstw asfaltowych (mm)

Lp. Crodi | pl Redzaj w-wy konsirukeyine|
: - G - [ wiaraca
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Dopuszezalne nieréwnodcl poprzeczne warsty asfallowych {mm)

Tablica 13
i 1 konstuksyine|
L. Drogli place ]f"ﬂ'ta"‘“"“i“‘” ‘“152%2'
1 Crogi A, 5, GP 5 ]
2 | Dregi G I1Z 3 12
3 | Drogi L @ place | parking? 5 14 =
Diruk wytlszczony dotycty D-05.01.05 64

6.4.2. Fomiar grubasci warshy .
Gruboit warstw nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektem. Kontrele grubosc ulozone)

warstwy przeprowadza sig przy wycinaniu probek nawierzchni w celu badania zageszczenia
z nawierzchai . Wybdr miejsca wycigeia prabki powinien byé losawy | mied miejsce w odleglosci ckolo
1,0 m od krawedzi nawierzchni. Tolerangja gruboéci winna miescié sie w granicach + 10% { 4dmm},nie

dopuszeza sie warstwy ponize] 4cm.

6.4.4. Pomiar szerokosci warstw .

o Szerokost warstwy powinna byt zgedna z projektem. Sprawdzenia szerokascl warstwy wykanuje
sie przez pomiar bezpaSredni tasma miemicza prosta padle de osi drogi. Dopuszezalna tolerancia wynesi
+ 5,0 cm.
6.4.5. Kontrola zawartosci wolnej przestrzent.

Kontrole wolnej przestrzeni w zaggszczone] nawlerzchni dokanuje si

z nawierzchni zgodnie z norma PN-67/5-04001.
6.4.6. Sprawdzenie nasigkliwosci. e
Sprawdzenle nasiakliwosc przeprowadza sig na prébkach wycietych z nawierzehni, zgodnie

z PN-67/8-04001.

6.4.7. Sprawdzenie rzednych niwelety warstw . '
Rzedne niwelety warstw nawierzchni powinny odpowiadaé rzednym projektowym. Dopuszezalna

telerancja wynosi = 10 mm. Sprawdzenie rzgdnych niwelety warstw nawierzchni wykonuje sig w.

przekrojach wskazanych przez inspektora nadzory.

6.4.8. Konfrola stanu zewnetrznego warstwy.

Sprawdzenie wygladu zewnglrznego warstw nawierzchni dokonuje sie przez bezposrednie
agledziny. W czasie budewy naleZy sprawdzad wyglad kazdej z ukladanych'warstw. Fo zakonczeniy
robét sprawdza sie wyglad warstwy na catej diugosci zbudowanego odeinka. i

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednaolitg teksture, bez miejsc

przeasfaltowanych, porowatych, tuszezqcych sig i spgkanych

@ na probkach n-.r;.;ci@:ych

£.4.9, Spadki poprzeczne warstwy.
Spadki poprzeczne z lolerancjg = 0,5%
£.4.10.Czestolliwos¢ badan

Takllca 14 ]
Lp. |Badanacecha [ Minimalna czestatibwoit badan | porniardw 1
1 Szarckoss warshwy Zona 1km
2 Réwmness warshwy 10x na 1km zalecane co 10m (Cz. U, nr 42)

3 Soadkl peprzeczne warstiny 10 na 1km zalecana co Sm (Dz. U, nr £
4 Rzedne wysskosclows warsbwy wedhig dekumentac]i zalecane ca 20m
5 Uksrlatowanie osi w planie (Dz, U. nr42)

G Gruboss wykonyware] warstwy w osi | na brzegach co 25m |
7 Zlrcra podhone | poprzeczne cada dhugets rlacra I
B Krawed?, ohramowanie warsivy | cata diugass zfacza
g Whighad warstey % cobng cigo
10 Fageszezenle warshiy 2 probkl 7 pasa o ol do 1000m
11 Wolna preestrzen w warshve [ow.

12 Grubods warskey |-,
13 Medul sxbyemade] petzania 12 na 2km

7. Obmiar robot.
Jednostka cbmiaru jest [1'rri2] wykonanej warstwy ckreslone] gruboscl nawierzehni 2 migszanek

mineralno-bitumicznych wylwarzanych | wbudowywanych na gorgco
llodé robét: '
- wykonanie warstwy scieralngj - m

8. Odbidr robaot.
Ogéine zasady odbioru robét pedano w OST D-00.00.00 Wymagania Cgdlne”
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Fohaoty vznaje sig za wykonane zgodnie 2 dckumen?.gqq ;Fc'}'ﬂi'cwq wyraganiami, jezel
wszyslkie pomisry | badaniz z zachowaniem tolerancji wg pkt & daly wynixi pazylywne.

g, Podstawa ptatnosci.
Ptaci sig za 1 m® wykonane) | odebrane) warstwy & grubasci zgodnie z gkt 7, na podstawie

wynikow pomiarow | badan laboretoryjnych. Cena jednostkowa cbejmuje!

zakup materalow | dostarczenie wszystkich niezbgdnych czynnikow produkgji,

prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,

wyprodukcwanie mieszanki zgednie z zatwierdzong recepta |aboratoryjng | transport mieszank! nz
miejsce whudowania, :

nosmarawanie gorgeym bilumem krawedzl polaczed | wbudowanie mieszanki zgodnie z zaiczong
gruboscig, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektcwanej niwelely, '

: zageszczenie wbudowane] mieszankl,

obciecie krawedzi nawierzchni,
przeprowadzenie pormiardw | badar laberatoryjnych wymaganych w specyfikacii, a dotyczacych

wiadciwosci materialdw, mieszanki | ulozonej warstwy nawierzehni.
Cena jednostkowa obejmuje odpady | ubytki materiaiowe.

10. Przepisy zwigzane.
PN-74/5-96022 Drogl samochodowe [ lotniskowe. Nawierzchnie z mas z betonu asfaltowego.

PN-87/S-02201 Drogi samecchodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, ckreslenia.

PN-87/8-01100 Kruszywo mineralne. Kruszywo skalne. Podzial, nazwy, ckreslenia.

PN-78/B-06714 Kruszywo mineralne. Badanla. Oznaczenie zanieczyszczert organicznych.

FPN-65/C-96170 Przetwory naflowe. Asfalty drogowe, i

FPN-61/S-56504 Drogl samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-B-11111:98 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka.

FPN-B-11112:86 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

FN-B-11113:96 Kruszywo mineralne. Kruszywe naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-70/8931-08 Drogl samochodowe | lotniskowe. Oznaczenia stabilnosci i odksziaicenia mas
mineralno-asfaltowych.

GDDP - Technologla robdt drogowych w latach 1887-1980,

GDDP - Instrukeja DP-T.14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych | mostovych realizowanych na

drogach zamlejskich krajowych | wojewddzkich.

I1BDIM - Katalog:typowych konstruke]l nawierzchnl podatnych | péisziywnych. (Zataczenik do Zarzgdzenia

Nr 6 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 24 kwietnia 1857 r.)

L7 e i T p———
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NAGALGOLOWA SPECYFIKACIA TECHRIZLNA

i 06.00.60 Roboty wykanczeniows
D 06.03.01. Scinanie | uzupelnianie poboczy
D 06.03.01.031 Scinanie | uzupelnianie poboczy kruszywermn lamanym gr. 0 ¢m

1. Wetep.
1.1. Przedmiot 85T,

Frzedmiotem niniejszej specyflikacii technicznej sq wymagania techniczne dotyczace
wylkonania i odbioru poboczy na drodze gminne| nr001143 T Rybnica p. Wies |

2. Zakres stosowania S5T.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét wymienionych w punkeie 1.1,
1.3.  Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt drogowych zwigzanych
z wykonaniem poboczy z kruszywa tamanego na drodze gminnej nr 001143 T Rybnica p, Wies .
Zakres robit;
Utwafdzenie poboczy kruszywem famanym gr. 6 cm

1.4, Okredlenia podstawowe.
Pobocze — czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow , umieszczenia

urzadzen arganizacii i bezpieczenstwa ruchu oraz do nuchu pieszych | stuzgea jednoczesnie do
bocznaego oparcia koonstrukejl nawierzohnl |

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace jakosci robét.

Za jakosé zastosowanych materiatdw | wykonanych robét oraz ich zgodnoscé z wymaganiami
niniejszych SST odpowiedzialny jest wykonawca robét, Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w
OST D -M - 00.0000. Wymagania ogdine”,

2. Materiaty.
Ogolne wymagania,

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw zgodnie z OST D - M - 00.00.00 Mymagania ogdlne”
Wymagania,

Do wykonania utwardzenia poboczy naleiy uzyé nastepujace rodzaje kruszywa, wedhug PN
tuczen od 31,5mm do §3mm,

kiiniec od 20mm do 31,5mm,

kliniec od 4mm do 20mm.

Jakosé kruszywa powinna byé zgodna z wymogami normy FN

dla podbudowy pomocniczej klasa Il — Il | eodmiana |, gatunek 2

2.3. Wada,

Woda stosowana do wykonania utwardzenia poboczy powinng odpowiadac wymaganiom Ph-
88/B-32250, Stosowanie wody wodociggowe] (pitne) nie wymaga badan.

Wskazane jest pobieranie wody ze zbiomika posredniego, a nie bezposrednio z instalacjl
wodocigoowe).

5 Sprzet.

Raboty zwigzane z utwardzeniem poboczy nalezy wykonywad | zageszczad mechanicznie z
wykorzystaniem nst. sprzetu

al rowniarka lub ukladarka kruszywa,

b/ walce statyczne gladkie |

ol walce wibracyjne,

d/ samochody samowytadowecze 5-10 ton |

ef szezotki mechaniczne do usuwania nadmiaru klifica,

ff przewaznych zbiornikdw wody. ;



4. Transprar) eoondarowamgne

Przy ruchu po dronach pulilcenyeh pojnzdy powinny speniac wymagiin dotyczace

przepisdw ruchu drogowego w odniesieniv do dopuszezalnych ocbelgzen na osie i nnyeh pararmel o
lEchnicznycn.

Kruszywo nalezy przewnzic w warunkach zabezpieczajacych go przed sanieczyszczeniem |
rmieszaniem z kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany.

Kruszywo nalezy przechowywat w warunkach zabezpieczajgeych go preed
rozseqregowaniem oraz zmieszaniem z innymi frakcjami
Transport nalezy wykonaé samochodami gwarantujacymi optymalne wykarzystanic przestizeni
ladunkawej , a co za tym idzie zmniejszenie kosztow.

5: Wykonanie robot
51.  Wymagania ogolne.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacii projekt organizacjl i harmonogram
rabit uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z ucznia
kamiennego,

52., Przygotowanie podioia
Kruszywo tamane powinno byé ulozone na podio2u zapewniajaoym nie przenikanie drobnych
czasteczek gruntu . Na gruncie spoistym powinna by¢ ulozona na warstwie odeinajacej,

5.3, Whudowanie | zageszczenie Kruszywa

Utwardzenie pobocza nalezy wykonac jednowarstwowo o grubosci 6 cm

Roboty nalezy rozpoczaé od rozécielenia warstwy kruszywa za pomocq koparki lub réwniarki po
uprzednim dostarczeniu kruszywa transportem samochodowym i rozmieszczeniu go w hatdach wedluz
wykonywanej drogi.

Grubosé rozlozone] warstwy kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnela grubosd
projektowang

Zageszczanie kruszywa nalezy wykonywac przy uzyciu walcow wibracyjnych, Zageszczanie naleky
rozpoczad od brzegéw pobocza. Walec przejezdza kilka razy tam i z powrotem, przy czym kazdy Slad
przejazdu walca powinien pokrywac Slad poprzedni na szeroko$c okoto 30cm. Podczas zageszczania
kruszywo nalezy skrapiac woda.

Po utozeniu kruszywa grubego po calkowitym zageszczeniu tucznia nalezy zaklinowac od gory
klincem o wymiarach dobranych do wielkosci uziamienia tucznia. Kliniec rozsypuje sie stopniowo w
matych ilosciach rgcznie lub za pomocy rozsypywarkl przy cigglym zageszczaniu | polewaniu woda,
Warstwe gorna po zaklinowaniu zamula sig miatern kamiennym lub drobnym piaskiem polewajac
wodda,

Do zageszozenia uzyé walca wibracyjnego o nacisku minimum 18kN/m

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z poboczy szczotkami, tak aby
zlarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnig od 3 do 6 mm.

B. Kontrola jakosci robdt,
6.1. Wymagania odbioru utwardzonych poboczy, cech geometrycznych i wytrzymatosci.

Kontroli jakesci robdt powinien dokonywad inspektor nadzoru z ramienia Inwestora
W zakres kontroli jakoéci wykonywania robét zwigzanych z wykonaniem poboczy wehodza;
a/ sprawdzenie wladciwosci materialow - wg PN-B11112;,
bl sprawdzenie grubosci warstwy za pomocq urzgdzenia pomiarowego z podzialka milimetrowa z
tolerancjg 1om dla utwardzonych poboczy,
o/ sprawdzenie szerokasci utwardzenia z tolerancjg Scm.



GMINA '
w K%k!lﬁﬂlﬂl Tﬂw
27-840 Klimontéw

of sprawdzenie rzednych wysokoscl niwelatorem z t-ﬂlerancjﬁpﬁ?fﬁg ey u
niwelatorz 1mm nie cowinny przekraczac +1c.rn.-‘.crﬂ;[p;mﬂ_m_ml RHI!‘D‘I'I'H.'];(
ef sprawdzenie spadkéw poprzecznych z dokiadnoscig 0,5%, . + 830408940
ff sprawdzenie réwnosci w kierunku podiuznym diz 15mm,réwnosc w kierunky poprzecznym odpowiednio

12mm
g/ sprawdzenie ilosci wykonanych robdt zgodnie z projektem w m?,

Crestotliwodé oraz zasres pomiariw
¥ 2 pinimalna czestotliwose
L.p.| Rodzaj pomiaru pomiardw
1 Szerokoss pobocza 10 razy na 1km
5 T oo 20m fata na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na Tkm '
4 Spadkl poprzaczne 10 razy na 1km
co 100m w osf jezdni | na jgj
hﬁ Rzedne wysokosciowe krawedzlach
F w 3 miejcach na kazde| dziatce
U Rk robocze] ,nie rzadzie] niz 400m?
7. Ohmiar robdt.

Jednostkg obmiarows Jest 1 m* pobocza z kruszywa famanege. Qbmiar robét polega na okresieniu
fakiycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilodci whudowanych materiatiw.

Obrmlar rebdt obejmuje roboty objgte umows
tgczna powlerzehnla poboczy wynasi o

E. Cdbidr rebdt.
Cidbidr robdt powinien byé dokenany zgodnie z wymaganiami cgdlnymi zawartymi w OST

D =M - 00.00.00. Warunki ogdlne”
Fodstawa do oceny jakoscl | zgodnesci robdt z umowa (dokumentacjg) sa badania | pomiary

prowadzone w czasie realizacji budowy oraz ogledziny wizualne dokonywane pedczas adbioru. Zakres,
czestotliwose | rodzaj badar powinny byé zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgloszeniem J_'abdt do

odbicru nalezy zebrad | uporzadkowad wszystkie wyniki badan T pomiardw.
W przypadku watpliwoscl co do jakosci robét lub brakdw Wykonawea w porozumieniu z nadzorem

wyhkonuje dodatkowe badanla [aboratoryjne lub pomiary uzupedniajgoe,
Roboty poprawkowe |ub zerwanie | wymiane na nowa wadliwie wykonane] warstwy Wykonawea wykon

na wiasny koszt w termiinie ustalonym z Inspekterem nadzeru,

9. Podstawa ptatnoseci.

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez inspekiota nadzoru.
Ogéine zasady | warunkl ptatnoscl zostaty ckredlone w OST D - M- 00.00.00, ,Wymagania ogéine”

Cena.wykonania 1m? pobocza utwardzonego kruszywem famanym obejmuje;
F £l

prace pomiarowe i roboty przygofowawcze,
oznakowanie robot, ' STmEON AT TR

przygotowanie podioia, _
dostarczenle materiatéw na miejsce wbudowania,

roziozenle kruszywa,
zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenle pomiardw | baden labératoryjnych,

10. Przepisy zwigzane.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-T8/8-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazvwy, okreslenia.
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe, Nawlerzchnie drogowe. Pcdziat, nazwy, okreslenia.

PN-84/556023 Podbudowa i nawierzchnia z tiucznla kamiennego,
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