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Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna D-05.03.23

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacii technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni chodnika z kostkd brukowej betonowej gruboéci 6cm i Bem.

1.2. Zakres robét objelych specyfikacis,

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob&t zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni Z kostki brukowej betonowej. Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukiadania nawierzchni:

- drég | ulic lokalnego znaczenia,

- parkingéw, placdw, wjazdéw do bram i garazy,

- chodnikéw, plactw zabaw, Sciexek ogrodowych | rowerowych.

1.3. Okredlenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobq trwale w fazie produkeii.

2 MATERIAEY

2.1. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem depuszezenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie

aprobaty technicznej,

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia géma kostek powinna byd

réwna | szorstka, a krawedzie kostek réwne | proste, wklesniecia nle powinny przekraczac,

- 2 mm, dla kostek o gruboscl < 80 mm,

-3 mm, dia kostek o grubnsci > B0 mm

2.1.3. Ksztalt, wymiary i-kolor kosthi brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza;

- na diugoéci £ 3 mm,

- na szerokoSci £ 3 mm,

- na grubosci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to; szary, ceglany, Kinkierowy, grafitowy | brazowy.

2.1.4. Wytrzymalos& na &ciskanie

Wytrzymalo&é na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszezalna najnizsza wytrzymalo$é pojedynczej kostki nie powinna by€ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
ej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasiakiiwos¢ :

Nasiakliwosé kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] | wynasi¢ nie wigcej

nix 5%.

2.1.6. Odpomo$¢€ na dzialanie mrozu

Odpomo$é kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpomo$é na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamra2ania i odmra2ania probek jest wystarczajgca, jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniet,

- strata masy nie prrekracza 5%, )

- obnizenie wytrzymaloci na $ciskanie w stosunku do wyfrzymaloscl prébek nie zamrazanych nie jest wigksze ni2

20%.

2.1.7. Scieralno$é

&cieralno&é kostek betonowych okreslona na tarezy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wigcej
niz 4 mm. :

2.2 Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych.

2.24. Cement ) -

Do produkcji kostki brukowej nale2y stosowaé cement portlandzki, bez dodatkbw, klasy nie nizszej niz 325"
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 4}
222 Kruszywe o

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712[3] Uziamienie kruszywa

powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalokonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda 2 ,
Wiatciwoscl | kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadad
wymaganiom wg PN-B-32250 [5]

2.2.4. Dodatkd 1 _

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postacl pﬂastyﬁkatnrﬂw i barwnikéw, zgodnie z recepty
laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wmy_malné_é. mniejsza nasigkliwosé |
wigksza odpornosé na niskie temperatury i dzialanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale
zabarwienie. Powinny to by¢é barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET Z
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni Z kostki brukowej bad 12 . 1 :
Male pw?iamchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sq duze, a kostkj
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brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, moZna stosowaé mechaniczne urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie sklada
sia z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shi2gcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich wiozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukdadaniu kostek, jnozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszezenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe
z oslong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku moZna stosowat mechaniczne urzgdzenie na
rolkach, prowadzone linlami na szynie lub kraweznikach.

4, TRANSPORT

4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wylrzymalosci
betonu min. 0,7 R, kostkd przewoZone sg na stanowisko, gdzie specjaine urzadzenie pakuje je w folig i spina
tasmaq stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozZna rdwniez
przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podioze
Podioze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszezysty - rodzimy
lub nasypowy o WP =35 [71
Jezeli dokumentacia projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dia ruchu
pieszego, rowerowego lub niewiellkiego ruchu samochodowego, maina wykonywaé bezpo$rednio na podiozu z
gruntu piaszcezystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podiaza powinien by€ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Podloze gruntowe pod nawierzchnig powinno byt przygotowane zgodnie z wymogami ckreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioZa”,
5.2. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostk brukowej powinien byé zgodny
z dokumentacjg projektowa, Podbudowe, w zalefnoéci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw
gruntowo-wodnych, mo2e stanowic -
- grunt ulepszony pospbika, odpadami kamiennymi, Zulem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub lamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa thuczniowa, 2wirowa lub 2uzlowa, lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji

projektowe].
Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okretlonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg
Bw-aw'ﬁ?'fl 5-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumnentacja projektows lub zaakceptowane przez
Indyniera. .
5.4. Podsypka
Na podsypke nalety stosowaé piasek gruby, edpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3]
Grubosé podsypki po zageszezeniu powinna wynosié 5 cm. Podsypka powinna byé zwilrona woda, Zageszczona
i wyprofilowana.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodno$é ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, moz2liwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wezeéniej ustalonego w dokumentacji projektowe] | zaakceptowanego przez inkyniera. Kostke uklada sie na
podsypce w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé ok, 1,5
cm wyze] od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszezreniu,
Poguiozemu kostki, szczeliny nale2y wypelnié piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnig ulozonych kostek przy
uzyciu szezotek recznych lub mechanicznych i przystapié do ubjjania nawierzchni.
Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dia ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleXy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku Srodia i jednoczesnia w lderunku poprzecznym ksztaltelk
mngmmnm:MmWMWlmmém._ ] e
Po ubiciu nawierzchni nale2y uzupelnié szczeliny piaskiem i zamieS¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypeinieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii - mo2e byé zaraz oddana do ruchu

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robé&t
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest

obu kt 2.1.1 niniejsze] specyfikagl )
meﬁapm posiadanego atestu, Wykonawca powinien 2adaé od producenta wynikdw biezacych uau'a!n
wyrobu na ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymaloSci na fciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie
(przy produkgji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ulozonych w ngederzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do rob&t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagar podanych w pkt
2.1.212.1.3 i wyniki badafi przedstawia In2ynierowi do akceptacjl.
6.2. Badaniaw msi:g:::: — :
6.2.1. Sprawdzenie i u :
Sprawdge.n.irﬂ podlu;a i pndbudmymgulega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacia projektows |

pdpowiednimi SST.
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B.22 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypkl w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnoSci z dokumentacja projektows oraz pkt 5.4 niniejszej specyfikacii.
6.2 3, Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidiowodci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacjq projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.5 niniejszej specyfikacji:
- pomierzenie szerokosci spain,
- sprawdzenie prawidlowo$c ubijania {(wibrowania),
- sprawdzenie prawidiowo$ci wypeinienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety deser (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4,1. Nieréwnosd podhene
Nieréwnoéci podizne nawierzchni mier2ono lat lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.
6.4.2. Spadk poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg+0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni’
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad + | em.
B.4 4. Szerokosé nawierzchni
Szeroko&¢ nawierzchni nie moze réznié sig od szerokosd projekiowanej o wigcej niz £ 5cm.
%4.5, Grubiu&émpndsjrph;d e
opuszczalne ektowan i nie i czad + 1,0 cm.
s.sf Czestotliwosé puyﬁiamw e s
Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycenych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna byé dostosowana do powierzchni wykonanych robdt,
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m2 nawierzchni | w punitach charakterystycznych dia niwelety lub przekroju poprzeczitego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT :
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe].

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami InZyniera, jeZeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt 6 daly wynild pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakrycia

Odbicrowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakiyciu podiegajs;

- przygotowanie podioZa,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsyphd,

- ewentualnie wykonanie lawy pod krawesmiki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI -

9.1. Ogtine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogobine ustalenia dotyczace podstawy platnogci podanc w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine® pkt 9.
8.2 Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kosfki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materialéw,
~wykonanie podsypki,
- ufczenie i ubicie kostki,
- wypeinienie spoin,
- przeprowadzenie badar | pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne].

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nom
1. PII—BN111 Materiaty kamienne. Oznaczenie &cieralnoci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250  Beton zwykly
3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego N f
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uytku. Sklad, wymagania | ocena zgodnosd
5. PN-B-32250  Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw y
8. BN-BO/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrze2a :
7 BN-68/8931-01 Drogl samochodows. Oznaczenie wskatnika plaskowego )
8 BN.68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoSci nawierzchni plancgrafem i tata.



