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TERMOMODERNIZACJA
Przegroda 1 - SCIANA OSEONOWA ZEWNETRZNA PRZED DOCIEPLENIEM

Zestawienie materialéw

Nr |Nazwa materialu A n d R
1 |Tynk lub gitadZz cementowo-wapienna 0.820 25.00 2.00 0.024
2 |Mur z betonu komérk. (600) 0.300 7.00 24.00 0.800
3 |Tynk lub gtadZ cementowa 1.000 30.00 2.00 0.020
Suma opordéw XR; = 0.844
A [W/ (mK) ] - wspdiczynnik przewodzenia ciepia
uo[-] - wspdiczynnik przepuszczania pary wodne]
d [cm] - grubos$¢ warstwy
R [ (m*K) /W] - opdr cieplny warstwy materialtu

Uklad warstw
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Wyniki - przenikanie ciepla
Wyznaczenie temperatury zewnetrznej
Numer strefy klimatycznej: 14.
Temperatura obliczeniowa powietrza na zewnetrz budynku T, = -20.0°C

Wyznaczenie temperatury wewnetrznej
Pomieszczenie wewnetrzne: Pomieszczenia do nauki, audytoria, biblioteki.
Temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu T; = 20.0°C

Wspbéitczynnik przenikania ciepia
Opory przejmowania ciepia na powierzchniach przegrody:
na powierzchni wewnetrznej

R.. = 0.130
na powierzchni zewnetrznej
R.. = 0.040

Opbébr catkowity
RT = Rsi + Zf{i + Rse =

KONSTRUKTOR STUDIO firmy INTERsoft Sp. z o.o. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 %6dz, tel. (042)689-11-11 e-mail: inter@intersoft.pl, www: www.intersoft.pl




Projekt: termomodernizacja SP KLIMONTOW Strona 3
Autor : mgr inz . Andrzej Bracha 2010-01-22

= 0.130 + 0.024 + 0.800 + 0.020 + 0.040 =
m-. K
= 1.014
w

R =R, = 1.014
Wspéiczynnik przenikania ciepta przez przegrode

1
U= — = 0.986
R

U = 0.986 [W/m?K]

Wykresy rozkladu temperatury i cisnien pary wodnej dla najbardziej niekorzystnych
warunkéw pogodowych

Wykres rozktadu cisnien na grubosci przegrody
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Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalentnej grubosci warstwy powietrza.
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Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubos$ci warstw.
Temperatura powierzchni wewnetrznej wynosi t,,, = 14.87 °C

Temperatura punktu rosy wynosi tg = 7.71 °C

Nie nastapi wykroplenie pary wodnej na wewnetrznej powierzchni $ciany

ts + 1 =8.71 < t,,nw = 14.87

Zestawienie wynikéw obliczen cieplno-wilgotnosciowych dla okresu jednego roku.

Miesiac Liczba Liczba stref Liczba stref AM, AM, M.
dni kondensacji odparowania
Pazdziernik 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Listopad 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Grudzien 31.00 1 0 0.00191 0.00000 0.00191
Styczen 31.00 1 0 0.00252 0.00000 0.00443
Luty 8.45 0 1 0.00000| -0.00443 0.00000
Luty 19.55 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Marzec 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Kwiecien 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Maj 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Czerwiec 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Lipiec 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Sierpien 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Wrzesien 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
AM, [kg/m?] - przyrost masy skondensowanej wody na m’przegrody
AM, [kg/m?] - ubytek masy odparowanej wody na m’przegrody
M. [kg/m?] - catkowita masa wody na m’przegrody

Przegroda zaprojektowana poprawnie. Po okresie rozliczeniowym brak wody w przegrodzie.
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Przegroda 2 - SCIANA ZEWNETRZNA OSEONOWA PO DOCIEPLENIU
Zestawienie materiailéw
Nr |Nazwa materialu A n d R
1 |Tynk akrylowy Ceresit CT 60 - ziarno 1,5 1.000 166.67 0.03 0.000
mm
2 |Styropian(10) 0.045 80.00 14.00 3.111
3 |Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.820 25.00 2.00 0.024
4 |Mur z betonu komdrk. (600) 0.300 7.00 24 .00 0.800
5 |Tynk lub gtadZ cementowa 1.000 30.00 2.00 0.020
Suma oporéw XR; = 3.956
A [W/ (mK) ] - wspdiczynnik przewodzenia ciepia
uo[-] - wspdiczynnik przepuszczania pary wodne]
d [cm] - grubos$é¢ warstwy
R [ (m*K) /W] - opdédr cieplny warstwy materialtu

Uklad warstw
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Wyniki - przenikanie ciepla
Wyznaczenie temperatury zewnetrznej
Numer strefy klimatycznej: 14.
Temperatura obliczeniowa powietrza na zewnetrz budynku T, = -20.0°C

Wyznaczenie temperatury wewnetrznej

Pomieszczenie wewnetrzne: Pomieszczenia do nauki, audytoria, biblioteki.

Temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu T; = 20.0°C

Wspbéiczynnik przenikania ciepia
Opory przejmowania ciepia na powierzchniach przegrody:
na powierzchni wewnetrznej

R.. = 0.130

na powierzchni zewnetrznej

R.. = 0.040

Opbébr catkowity
E{T = I{si + E:F{i + F{se =
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0.130 + 0.000 + 3.111 + 0.024 + 0.800 + 0.020 + 0.040

Wspéiczynnik przenikania ciepta przez przegrode

w
U = 0.242 ——
m*., K

U

0.242 [W/m?K]

Wykresy rozkladu temperatury i cisnien pary wodnej dla najbardziej niekorzystnych

warunkéw pogodowych

Wykres rozktadu cisnien na grubosci przegrody

P[hPa]
Ps[hPa], P& 3
Pr[hPal, > \\<— 21.6 Cisnienie pary nasyconej
Kondensacja >
&N
N
I——l AN
>Z N
9.7 N Rzeczywiste ciénienie czastkowe pary
: rd
N
N
N
N
0.9 1.1
\ —f=—
sd[m
0j0 11.2 4#Lﬁj [m]
"
14.0

Strona zewnetrzna

Strona wewnetrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalentnej grubosci warstwy powietrza.

Wykres rozktadu temperatur na grubosci przegrody

T[°C]
18.7 18.5

i

AR
NN VN NN Y

Tw = 20.0

10.8 10.6

-19.5 -19.6

Tz = -20.0

Strona zewnetrzna

NNNNN S S

NN NN N Y

NANN NS

= 2 NS SENENENENENENENGN
NNN NN RN NN S
ANANRNENRNANEY

NINANRA

ANNNY

OA\\A\

NONNNY

AR VRN

NNNRY

. NN

NONVNNNY

NN NN AN

P NONNN NN Y

(S SRS
/
e
s
/
£

LSS LSS
LT

AL LSS SIS SA
A S S S S

=

d[cm]

‘“‘D_y

o 4

Strona wewnetrzna

KONSTRUKTOR STUDIO firmy INTERsoft Sp. z o.o. ul.

Sienkiewicza 85/87,

90-057 r6dz, tel. (042)6

89-11-11 e-mail: inter@intersoft.pl, www: www.intersoft.pl



Projekt: termomodernizacja SP KLIMONTOW Strona 7
Autor : mgr inz . Andrzej Bracha 2010-01-22

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubos$ci warstw.
Temperatura powierzchni wewnetrznej wynosi t,,, = 18.74 °C

Temperatura punktu rosy wynosi tg = 7.71 °C

Nie nastapi wykroplenie pary wodnej na wewnetrznej powierzchni $ciany

ts +1 =8.71 < t,,w = 18.74

Zestawienie wynikéw obliczen cieplno-wilgotnosciowych dla okresu jednego roku.

Miesiac Liczba Liczba stref Liczba stref AM, AM, M.
dni kondensacji odparowania
Pazdziernik 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Listopad 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Grudzien 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Styczen 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Luty 28.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Marzec 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Kwiecien 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Maj 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Czerwiec 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Lipiec 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Sierpien 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Wrzesien 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
AM, [kg/m?] - przyrost masy skondensowanej wody na m’przegrody
AM, [kg/m?] - ubytek masy odparowanej wody na m’przegrody
M, [kg/m?] - catkowita masa wody na m’przegrody

Przegroda zaprojektowana poprawnie. Po okresie rozliczeniowym brak wody w przegrodzie.
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Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubos$ci warstw.
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Przegroda 3 - SCIANA ZEWNETRZNA SZCZYTOWA PRZED DOCIEPLENIEM
Zestawienie materialdw
Nr |Nazwa materialu A n d R
1 |Mur z cegty silikatowe] peilne]j 0.900 20.00 38.00 0.422
2 |Tynk lub gtadZz cementowa 1.000 30.00 2.00 0.020
Suma opordéw XR; = 0.442

A [W/ (mK) ] - wspdiczynnik przewodzenia ciepita

uo[-] - wspdiczynnik przepuszczania pary wodnej
d [cm] - grubo$é warstwy

R [ (m*K) /W] - opdr cieplny warstwy materiaitu

Ukiad warstw

Strona zewnetrzna Strona wewnetrzna
—
38.0 12.3 dlem]
40.0 i
Wyniki - przenikanie ciepla
Wyznaczenie temperatury zewnetrznej
Numer strefy klimatycznej: 14.
Temperatura obliczeniowa powietrza na zewnetrz budynku T, = -20.0°C

Wyznaczenie temperatury wewnetrznej

Pomieszczenie wewnetrzne: Pomieszczenia do nauki, audytoria, biblioteki.

Temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu T; = 20.0°C

Wspdétczynnik przenikania ciepta
Opory przejmowania cieplta na powierzchniach przegrody:
na powierzchni wewnetrznej
m*. K
R.. = 0.130
na powierzchni zewnetrznej
m*. K
R.. = 0.040
Opbébr catkowity
Rr = Rgy + 2Ry + Rge =

= 0.130 + 0.422 + 0.020 + 0.040 =
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R = R; = 0.612

Wspéiczynnik przenikania ciepta przez przegrode

1 w
U= — = 1.633-
R m

U = 1.633 [W/m?K]

Wykresy rozkladu temperatury i cisnien pary wodnej dla najbardziej niekorzystnych

warunkéw pogodowych

Wykres rozktadu cisnien na grubosci przegrody
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Strona wewnetrzna

Strona zewnetrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalentnej grubos$ci warstwy powietrza

Wykres rozktadu temperatur na grubosci przegrody
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Strona zewnetrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubos$ci warstw.

Temperatura powierzchni wewnetrznej wynosi tg,,, = 11.51 °C
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Temperatura punktu rosy wynosi tg = 7.71 °C
Nie nastapi wykroplenie pary wodnej na wewnetrznej powierzchni $ciany
ts + 1 =8.71 < t,,w = 11.51
Zestawienie wynikéw obliczen cieplno-wilgotnosciowych dla okresu jednego roku.
Miesiac Liczba Liczba stref Liczba stref AM, AM, M.
dni kondensacji odparowania
Pazdziernik 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Listopad 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Grudzien 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Styczen 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Luty 28.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Marzec 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Kwiecien 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Ma 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Czerwiec 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Lipiec 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Sierpien 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Wrzesien 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000

AMy [kg/m2]
AM, [kg/m?]
M. [kg/m’]

Przegroda zaprojektowana poprawnie.

Przegroda 4 -

- przyrost masy skondensowanej wody na m’przegrody

- ubytek masy odparowanej wody na m’przegrody
- catkowita masa wody na m’przegrody

SCIANA SZCZYTOWA PO DOCIEPLENIU

Zestawienie materialédw

Po okresie rozliczeniowym brak wody w przegrodzie.

Suma opordéw XR; =

Nr |Nazwa materialu A N d R
1 |Tynk silikatowy Ceresit CT 72 - ziarno 2,5 1.000 54.80 0.25 0.003
mm

2 |Farba gruntujgca Ceresit CT 15 1.000 500.00 0.03 0.000

3 |Zaprawa klejaca Ceresit CT 85 1.000 75.00 0.40 0.004

4 |Styropian(15-40) 0.040 80.00 14.00 3.500

5 |Zaprawa klejaca Ceresit CT 85 1.000 75.00 0.40 0.004

6 |Preparat gruntujgcy Ceresit CT 17 1.000 400.00 0.01 0.000

7 |Mur z cegty silikatowe] peinej 0.900 20.00 38.00 0.422

8 |Tynk cementowo-wapienny 0.820 25.00 2.00 0.024
3.958

AW/ (mK) ]
pno[-]

d [cm]

R [ (m*K) /W]

Uklad warstw

- wspdiczynnik przewodzenia ciepia

- wspdiczynnik przepuszczania pary wodne]
- grubos$¢ warstwy

- opdr cieplny warstwy materialtu
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Strona zewnetrzna Strona wewnetrzna
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Wyniki - przenikanie ciepta
Wyznaczenie temperatury zewnetrznej
Numer strefy klimatycznej: 3.
Temperatura obliczeniowa powietrza na zewnetrz budynku T, = -20.0°C

Wyznaczenie temperatury wewnetrznej
Pomieszczenie wewnetrzne: Pomieszczenia do nauki, audytoria, biblioteki.
Temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu T; = 20.0°C

Wspbéiczynnik przenikania ciepia
Opory przejmowania ciepia na powierzchniach przegrody:
na powierzchni wewnetrzne]

R.. = 0.130

na powierzchni zewnetrzne]
R.. = 0.040

Opbébr catkowity

RT = :Rsi + ZIQi + Rse =

= 0.130 + 0.003 + 0.000 + 0.004 + 3.500 + 0.004 + 0.000 + 0.422 + 0.024 + 0.040

R =R, = 4.128
Wspbéiczynnik przenikania ciepta przez przegrode

1
U= — = 0.242 —
R m*. K

U = 0.242 [W/m?K]

Wykresy rozkladu temperatury i cisnien pary wodnej dla najbardziej niekorzystnych
warunkéw pogodowych

Wykres rozkitadu cisnien na grubosci przegrody
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Strona wewnetrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalentnej grubos$ci warstwy powietrza.

Wykres rozktadu temperatur na grubosci przegrody
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Strona wewnetrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubos$ci warstw.

Temperatura powierzchni wewnetrznej wynosi tg,,, =

Temperatura punktu rosy wynosi tg = 7.71 °C

18.74 °C

Nie nastapi wykroplenie pary wodnej na wewnetrznej powierzchni $ciany

ts +1 =8.71 < t,,w = 18.74

Zestawienie wynikéw obliczen cieplno-wilgotnosciowych dla okresu jednego roku.

Miesiac Liczba Liczba stref Liczba stref AM, AM, M.
dni kondensacji odparowania

PaZdziernik 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000

Listopad 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000

Grudzien 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000

Styczen 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000

Luty 28.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
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Marzec 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Kwiecien 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Maj 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Czerwiec 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Lipiec 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Sierpien 31.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Wrzesien 30.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
AM, [kg/m?] - przyrost masy skondensowanej wody na m’przegrody
AM, [kg/m?] - ubytek masy odparowanej wody na m’przegrody
M. [kg/m?] - catkowita masa wody na m’przegrody

Przegroda zaprojektowana poprawnie. Po okresie rozliczeniowym brak wody w przegrodzie.

Przegroda 5 - SCIANA PIWNIC PRZED DOCIEPLENIEM
Zestawienie materiailéw
Nr |Nazwa materialu A n d R
1 |Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.820 25.00 2.00 0.024
2 |Mur z cegtly ceramiczne]j peilnej 0.770 10.00 38.00 0.494
3 |Tynk lub gtadZ cementowa 1.000 30.00 2.00 0.020
Suma opordéw XR; = 0.538
A [W/ (mK) ] - wspdiczynnik przewodzenia ciepia
uo[-] - wspdiczynnik przepuszczania pary wodnej
d [cm] - grubos$¢ warstwy
R [ (m*K) /W] - opdr cieplny warstwy materialtu

Uklad warstw

Strona zewnetrzna Strona wewnetrzna

’//
7

b 38.0 12.3 dlem]
T T
42,0
Wyniki - przenikanie ciepla
Wyznaczenie temperatury zewnetrznej
Numer strefy klimatycznej: 14.
Temperatura obliczeniowa powietrza na zewnetrz budynku T, = -20.0°C

Wyznaczenie temperatury wewnetrznej
Pomieszczenie wewnetrzne: Pomieszczenia do nauki, audytoria, biblioteki.
Temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu T; = 20.0°C
Wyznaczenie oporu gruntu
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Zagtebienie gbérnej powierzchni podiogi pod poziomem terenu

Opbér od gruntu
m’. K

R, = 0.44
W

Wspbéiczynnik przenikania ciepia

Opory przejmowania ciepia na powierzchniach przegrody:

na powierzchni wewnetrzne]
R.. = 0.130

na powierzchni zewnetrzne]
R.. = 0.040

Opbébr catkowity

RT = Rsi + ZRI + Rse =

= 0.130 + 0.024 + 0.494

m-, K
= 0.708

Zwiekszenie oporu catkowitego przy uwzglednieniu oporu

przegrody

R =R, +R, = 1.148

+ 0.020 + 0.040 =

Wspélczynnik przenikania ciepta przez przegrode

1
U= — = 0.871 —
R m*. K

U = 0.871 [W/m?®K]

Przegroda 6 - SCIANA PIWNIC PO DOCIWEPLENIU

Zestawienie materia1éw

1.20m

gruntu przylegajacego do

Suma opordéw XR; =

Nr |Nazwa materialu A n d R
1 |Tynk silikatowy Ceresit CT 72 - ziarno 2,5 1.000 54.80 0.25 0.003
mm

2 |Farba gruntujgaca Ceresit CT 15 1.000 500.00 0.03 0.000

3 |Zaprawa klejaca Ceresit CT 85 1.000 75.00 0.40 0.004

4 |Styropian(15-40) 0.040 80.00 12.00 3.000

5 |Zaprawa klejaca Ceresit CT 85 1.000 75.00 0.40 0.004

6 |Preparat gruntujgcy Ceresit CT 17 1.000 400.00 0.01 0.000

7 |Mur z cegly ceramiczne]j peilne] 0.770 10.00 38.00 0.494

8 |Tynk cementowo-wapienny 0.820 25.00 1.00 0.012
3.517

.
wol-
d [
R [

Ukilad warstw

wspdiczynnik przewodzenia ciepta

wspbdiczynnik przepuszczania pary wodnej

grubos$¢ warstwy

opbdr cieplny warstwy materiatu
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Strona zewnetrzna Strona wewnetrzna

7

—==
on1zo&a 38.0 dlem]
i 52.1
Wyniki - przenikanie ciepla
Wyznaczenie temperatury zewnetrznej
Numer strefy klimatycznej: 3.
Temperatura obliczeniowa powietrza na zewnetrz budynku T, = -20.0°C

Wyznaczenie temperatury wewnetrznej

Pomieszczenie wewnetrzne: Pomieszczenia do nauki, audytoria, biblioteki.

Temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu T; = 20.0°C
Wyznaczenie oporu gruntu

Zaglebienie gbérnej powierzchni podiogi pod poziomem terenu = 1.20m

Opbébr od gruntu

m*. K
R,. = 0.44

g

Wspéiczynnik przenikania ciepia
Opory przejmowania ciepia na powierzchniach przegrody:
na powierzchni wewnetrzne]

R.. = 0.130 )
na powierzchni zewnetrznej
R.. = 0.040 )
Opdr catkowity
Ry = Rgi + ZR; + Rge =
= 0.130 + 0.003 + 0.000 + 0.004 + 3.000 + 0.004 + 0.000 + 0.494 + 0.012 + 0.040

= 3.687

Zwiekszenie oporu catkowitego przy uwzglednieniu oporu gruntu przylegajacego do
przegrody

R =R, + R,, = 4.127
Wspdtczynnik przenikania ciepta przez przegrode

1 W
U= — =0.242 ——
R m°. K

U = 0.242 [W/m?’K]
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