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Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora):

Termomodernizacja istniejgcego budynku w ktorym znajdowata sie mleczarnia oraz
mieszkania w czesci nad mleczarnia.

Budynek pietrowy z poddaszem nieuzytkowym, czesSciowo podpiwniczony, wykonany w
technologii tradycyjnej murowe;.

W zakresie termomodernizacji mozna wymienic:
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docieplenie Scian zewnetrznych (styropian EPS 036 A = 0,036 W/mK - 15 cm
grubosci),

docieplenie scian wewnetrznych - klatka schodowa / nieogrzewane poddasze
(styropian EPS 036 A = 0,036 W/mK — 15 cm grubosci),

wymiana stolarki okiennej,

wymiana stolarki drzwiowej,

docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem (wetna mineralna A = 0,036 W/mK
— 16 cm grubosci),

docieplenie dachu skosnego w potaci (wetha mineralna A = 0,036 W/mK — 12 cm
grubosci utozona miedzy krokwiami),

modernizacja instalacji c.0. - wymiana zrddta ciepta na kondensacyjny kociot gazowy,
montaz przewodow instalacji, grzejnikéw ptytowych, a tam gdzie wymagane sg
podwyzszone warunki higieniczne np. pom. kuchni — grzejnikdw w wykonaniu
higienicznym, armatury: zawory termostatyczne, zawory odcinajgce, zawory
regulacyjne, gtowice termostatyczne.

modernizacja instalacji c.w.u. — podtgczenie do kondensacyjnego kotta gazowego oraz

instalacja cwu.
modernizacja o$wietlenia (wymiana na oswietlenie LED)
zainstalowanie paneli fotowoltaicznych na dachu budynku o mocy 8,25 kWp.

Budynek obecnie jest nieuzytkowany i przeznaczony jest na cele publiczne (m.in. spotkania
senioréw). Ze wzgledu na to, ze wczesniej w czesci audytowanej znajdowaty sie prywatne
mieszkania, nie ma mozliwosci okreslenia zapotrzebowania budynku na ciepto przed
modernizacjg — brak danych.



KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU —termomodernizacja budynku

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

21.06.2018

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej

PRZEBUDOWA LUB REMONT

BUDYNKOW

Opis przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (max 250

znakow)

Termomodernizacja budynku po starej
mleczarni, Klimontéw, ul. Opatowska

23

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer PESEL albo nazwa), u
ktérego zostanie zrealizowane przedsigwziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej lub przedsiewziecie takie zostalo zrealizowane

Gmina Klimontéw
Ul. Zysmana 1
27-640 Klimontow

Data rozpoczecia przedsiewziecia
stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej albo planowana data
rozpoczecia tego przedsiewziecia*:

Planowana data zakonczenia
przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej *:

Data zakonczenia
przedsiewziecia
stuzgcego poprawie
efektywnosci
energetycznej **

Whyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania
oszczednosci energii

IV kw. 2018 r. IV kw. 2020 r. 15
Parametry przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)
Srednlgroczna oszczedno$é energii 176,84 [GJ/rok] lub 4,224 [toe/rok]
finalnej:
Srednioroczna oszczednosé energii [GJ/roK] lub
pierwotnej: 194,52 Wh/rok] 4,646 [toe/rok]
Szacowana wielkos¢ redukcji emisji
o - e g 15 [ton/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

mgr inz. Danuta Kowalska

Nr uprawienia:

MI/SE/174/2009

Nr telefonu: 606 256 803 ﬁg E"ER;\
magr inz. DANUTA
Podpis:
R o Mﬁm#@?ﬁ

33 \UU TAKNU"N

*** Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzegnia

2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspélnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U.
Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU — modernizacja oswietlenia

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

21.06.2018

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej

Modernizacja oswietlenia

wewnetrznego

Opis przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (max 250

znakow)

Modernizacja oswietlenia

wewnetrznego

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer PESEL albo nazwa), u
ktérego zostanie zrealizowane przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej lub przedsiewziecie takie zostato zrealizowane

Gmina Klimontow

Ul. Zysmana 1

27-640 Klimontow

Data rozpoczecia przedsiewziecia
stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej albo planowana data
rozpoczecia tego przedsiewziecia*:

Planowana data zakoriczenia
przedsiewziecia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej *:

Data zakoriczenia
przedsiewziecia
stuzgcego poprawie
efektywnosci
energetycznej **

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania
oszczednosci energii

Il kw. 2019 r. IV kw. 2019 r. 5
Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)
f?r:zldnrggroczna oszczednos¢ energii 1 260,00 ol 0,108 [toe/rok]
gf:‘:;?;gfz“a oszczednosé energii 3 780,00 Tk 0,325 [toe/rok]
Szacowana wielkosc redukciji emisji 0,98 [ton/rok]

o2

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

mgr inz. Danuta Kowalska

Nr uprawienia:

Nr telefonu:

MI/SE/1 74/2009 ==
606 256 8 m\\

Podpis:

*W przypadku przedsiewziecia sfuzacego poprawie efektywnoscl

KOWALST
( HHJ&TEQ% mwwmﬂ e 3 %{
,nazsﬁ

e I'IIEZI'E&“ZOW&HEQO,

*W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

*** Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia

2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspoéinotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U.
Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdinotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU — instalacja fotowoltaiczna

L Data wykonania
KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

21.06.2018

Podstawowe informacje dotyczace przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsigwzigcie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej Wykonanie instalacji fotowoltaicznej

; Ll o P . ' i : Budowa kompleksowej instalaciji
Snp;iépgedmewz@ma stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (max 250 fotowoltaicznej o mocy 8,25 kWp,

skiadajacej sie z 33 szt. modutéw PV
Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer PESEL albo nazwa), u Gmina Klimontéw
ktérego zostanie zrealizowane przedsigwziecie stuzgce poprawie efektywnosci UL Zysmana 1
energetycznej lub przedsiewziecie takie zostato zrealizowane 27-640 Klimontow
: Sl Data zakoriczenia :
Data rozpoczecia przedsiewziecia : . e Wyrazony w latach
stuzgcego poprawie efektywnosci P!a_nowgna! data‘zakonczenla ! p_rzedsnewmemaA kalendarzowych okres
= przedsiewzigcia stuzgcego poprawie | stuzgcego poprawie : :
energetyczlnq albo planqwan_a d_ata efektywnosci energetycznej *: efektywnosci uzyskiwania
rozpoczecia tego przedsiewziecia*: energetycznej **: oszczednosci energii
Il kw. 2019 r. IV kw. 2019 r. 20
Parametry przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)
Srednioroczna oszczednosé energii ' [GdirekdHub
finalnej; 7916 [KWhirok] 0,681 [toe/rok]
Srednioroczna oszczednosé energii [GdirakHub
piérwanel: 23748 [KWhirok] 2,042 [toe/rok]
Szacg\l\fana wielkos¢ redukcji emisji 6,18 [ton/rok]
CO2**:
Dane sporzadzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko: mgr inz. Danuta Kowalska

Nr uprawienia: MI/SE/174/2009 m

Q\""‘ W~
Nr telefonu: 606 256 803 %‘“@%Rﬁi‘m\\

= ROwY
y o ENNEIIDRY T3
Podpis: W |% Wé;:;g@j é
TEL B0
. Ry T .
*W przypadku przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci ene iezrealizowanego.

"W przypadku przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

*** Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia
2008 r.w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspélnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U.
Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspélnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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Ponizej przedstawiono efekt energetyczny i ekologiczny w/w przedsiewziec.

1. Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg [kWh/rok]

Wariant Ogrzewan.l 3 c_' PR i Oswietlenie Energfa Suma
wentylacja uzytkowa pomocnicza
1 2 3 4 5 6 7=3+4+5+6
przel 55 666,67 2 491,67 2 700,00 ¢ saB58.
modernizacja
Budynek ™ , 36
P i 7 536,11 1500,00 1440,00 2525 0723,
modernizacji
Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie koncowa: KWhrok 50 128,98
(suma wartosci energii koficowej ze wszystkich budynkéw w projekcie przed
modernizacjg — suma wartosci energii koricowej ze wszystkich budynkéw w projekcie GJirok 180,46

po modernizacji, wg danych z kolumny nr 7)

%*

opracowania audytu

zestawienie wypetniane w oparciu o dane wprowadzone dla pojedynczego budynku w ramach metodyki

2. Roczne zuzycie energii pierwotnej [kWh/rok]

Ogrzewanie+

Ciepta woda

Wariant : ; Oswietlenie | -Nerdia suma
wentylacja uzytkowa pomocnicza
1 2 3 4 5 6 7=3+4+5+6
ped 61 233,34 274084 | 8100,00 O FRorads
modernizacjg
Budynek 5 3 572
o 8 289,72 1650,00 0 9939,
modernizacji
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej: kWhi/rok 62 134,46
(suma wartosci energii pierwotnej ze wszystkich budynkow w projekcie przed
modernizacjg — suma wartosci energii pierwotnej ze wszystkich budynkéw w projekcie
po modernizacji, wg danych z kolumny nr 7) GJ/rok 223 68

* zestawienie wypeiniane w oparciu o dane dla pojedynczego budynku wprowadzone do tabeli nr 1 w ramach

metodyki opracowania audytu

** energia pierwotna na potrzeby oswietlenia i energii pomocniczej po modernizacji uwzglednia produkcje energii
elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej (ilos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej z instalacji — 7 916 kWh)




- AL~ - | S & P o e 7 .
v Wojewodztwa Swietokrzyskiego na |

3. llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i ciepinej (uzytkowej) —
wskaznik rezultatu bezposredniego *
: Zuzycie energii Zuzycie energii cieplnej
Warbant elektrycznej [MWh/rok] [GJIrok]
1 2 3 4
przed modernizacjg 2,70 209,37
Budynek
po modernizaciji 1,69 $2.83
(suma wartosci energii
elektrycznej/cieplnej ze
llogé wszystkich budyn;f-:’:w w projekcie
zacszczedzonej f::;:é’;ogjer?gliaqa - Suma 1 ’01 [Mthl’Ok] 1 76,84 IGJ“‘OK]
energi: elektrycznej/ciepinej ze
wszystkich budynkoéw w projekcie
po modernizacji)

* zestawienie wypetniane w oparciu o dane dla pojedynczego budynku w ramach metodyki opracowania audytu

cieplarnianych (CO;)

4. Efekt ekologiczny realizacji projektu — redukcja emisji gazéw

Rodzaj Przed Po Zmniejszenie Redukcja
zanieczyszczenia modernizacjg modernizacji emisji %
1 2 3 4=23 5=4/2
Budynek Emisja CO2z [Mg/rok] 18,9 1,8 171 90,5

* zestawienie wypetniane w oparciu o dane dla pojedynczego w ramach metodyki opracowania audytu

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji

Wskaznik
Nos$nik energii w emisji Zapctrz.ebou{ame na Wielkosé Zapotrz.ebov\{anle Na | \nrelkosé Redl.!kli]a
budynku kgCO2/GJ lub energie koricowg emisji energie koncowg emisj emisji
MgCO2/MWh' (GJ/rok lub (GJirok lub MgCO:/rok
MWhirok)? MgCOz2/rok MWhirok)?2 MgCOa2/rok
1 2 3 4 5 6 7=4-6
1 850 kg CO2/
; ; Mg wegla, | 200,4 GJ=8,8 Mg
Wegiel kamienny WO iwegle = wegla 16,3 0 0 16,3
22,80 MJ/kg
2 kg COz2/ m?
o gazu, WO | g o7 Gy=247,8 m? 32,53 GJ = 898,6 m?
Gaz ziemny gazu 8.5 1,8 -1,3
p gazu gazu
ziemnego =
36,20 MJ/m?®
Energia
0,781
—_— ) 2.
elektryczna 2.5|er:| Mg/MWh 2,70 2.1 0 0 :
energetycznej
Energia
elekiryczna z OZE 0 Mg/MWh 0 0 1,69 0 0
Razem 171
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Audyt energetyczny budynku

Budynek uzytecznosci publicznej, Opatowska 23, 27-640 Klimontéw

"

build desk



Audyt
Energetyczny
Budynku

Opatowska 23

27-640 Klimontow

Powiat Sandomierski
wojewodztwo: swietokrzyskie

Dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw.

inwestor: | Gmina Klimontow

ul.: Zysmana, nr: 1

kod: 27-640, miejscowosc: Klimontow
tel.- 15866 11 00

fax:

PESEL:

Nazwa:

nr:

wykonawea audytu: | DAAR-BUD Danuta i Artur Kowalscy s.c.
ul. Marynarki Wojennej 3C/31

33-100 Tarnéw

REGON 120612569

uprawnienia wykonawcy:

data wykonania audytu: | 2018-06-21

-E' DA =
numer opracowania: | 22/2018 \. = AR-BUD?>»

Danuta i Artur K owalsey g ¢
33-100 Tarntw, ul, '

podpis wykonawcy: :I) » Y Maﬂ"f"ilrf:‘irg\i’cg;nnej3c/31
w Qazi , Swaryszow 45

tel/fax 41-381-19.
NIP: 873.376.09 66— e l9-30

REGONTTZ08725869
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Audyt energetyczny budynku Opatowska 23, 27-640 Klimontéw

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1850
1.3 Inwestor Gmina Klimontéw 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imie i ul.: Zysmana i nr 1 PP .
nazwisko, adres do | kod: 27-640, miejscowosé: Klimontéw ul.: Opatowska, nr: 23
korespondencji, PESEL®)
. - | tel.: 15866 11 00 kod: 27-640
Tl g oot ol o miejscowosé: Klimontow
dokumentu tozsamosci) " . . "
powiat: Powiat Sandomierski
PESEL: wojewobdztwo: swietokrzyskie
Nazwa:
nr:

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:
DAAR-BUD Danuta i Artur Kowalscy s.c., ul. Marynarki Wojennej 3C/31, 33-100 Tarnéw, REGON 120612569

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadgaekwalilarespodpis:

Danuta Kowalska, ul. Marynarki Wojennej 3C/31, 33-100 Tarndw
mgr inz. DANUTA
OWALSKA

Dt

A LA WOENNES3T31] 1y
IT100 TARNOW
TEL G606 256 80 %
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac: \Qopn !!@E!ﬂa
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowos¢: Tarnow data wykonania opracowania: 2018-06-21
6. Spis tresci
Oktadka str. 1
Strona informacyjna str. 2

1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 8
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéw ulepszen str. 10
6. Wybér optymalnych ulepszen str. 11
6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych str. 11
6.2 Optymalizacja stolarki otworowej str. 21
6.3 Optymalizacja ulepszer instalacji c.w.u sir. 28
6.4  Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo w wyniku ...  str. 30
6.5 \Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnoéé systemu c.o. str. 31
7. Wybér optymainego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 33
7.1 Okreélenie wariantdw przedsiewzieé termomodernizacyjnych str. 33
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 34
8 Opis wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 35
ZAEACZNIKI str. 36
Zatgeznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 36
Zatacznik 2: Szczegdlowa budowa przegrod wielowarstwowych str. 37
Zatacznik 3: Szczegdiowe parametry stolarki otworowej str. 38
Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepio oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego wariantu ... str. 40
Zataeznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych str. 48

97 2018-06-21 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 3



Audyt energetyczny budynku

Opatowska 23, 27-640 Klimontéw

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

: Stan przed Stan po
1. Dane ogdine termomodernizacjg termomodernizaciji
1 Konstrukcja/technologia budynku konstrrl;u‘E%a:J;ﬁgycyjna konstrmu!:lcr:];)e;};?‘gycy]na
2 Liczba kondygnacji 2 2
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 673.83 673.83
“ Powierzchnia netto budynku [m?] 148.10 148.10
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
6 pomieszczen niemieszkalnych [m 148.10 148.10
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 15 15
9 Spostb przygotowania cieplej wody uzytkowej Wﬁggh%?gaez‘;?e% na kotiownia lokalna
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku Piece kaflowe kottownia lokalna
11 Wspétezynnik ksztattu AV [1/m] 0.52 0.52
. Audyt dotyczy pietra w Audyt dotyczy pietra w
12 Inne dane charakteryzujace budynek budynku gtéwnym oraz budynku gtéwnym oraz

klatki schodowej.

klatki schodowej.

2. Wspdiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

[W/(m*K)]
1 Sciany zewnetrzne 1.043 0.195
2 Sciany zewnetrzne 1.043 0.195
3 Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze 1.263 0.197
4 Podtoga na gruncie 0.730 0.730
B Dach skoény 6.705 0.287
6 Strop nad ostatnig kondygnacja. 0.395 0.143
7 Drzwi zewnetrzne 2,600 1.300
8 Okna drewniane 2.800 0.800
9 Okno PCV 1.800 0.900
10 Okna stalowe 5.100 0.900
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspdtczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.70 0.94
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 1.00 1.00
3 Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 0.70 0.89
4 Sprawnos$¢ akumulacii [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1.00 0.91
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.50 0.83
2 Sprawnos¢ przesyiu [-] 1.00 1.00
3 Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5. Charakterystyka systemu wentylaciji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

nieszczelnosci w stolarce

nieszczelnosci w stolarce

2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej otworowe]
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 332.13 331.65
4 Krotno$é wymian powietrza [1/h] 0.38 0.38

6. Charakterystyka energetyczna budynku

n’ 2018-06-21 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 17.04 10.13

2 [Ok\t?\lj]czenimma moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 0.69 0.42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 98.19 29.34
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 200.40 2713
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody

> |uzytkowej [GJirok] d i
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji pzy'gt‘}/ch 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) E /rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody uzytkowe]

7 (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sgrawnoé.ci systemu grzewczego i 184.19 55.04
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 375.90 50.89
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00

7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z#/GJ] 40.00 50.62
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc (4)

2 [ZH(MW m-0)] 0.00 0.00

3 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m?) 9.62 9.62
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowej

4 na miesiac (4) [z/(MW m-c)] 0.00 0.00

5 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zH/(m? m-c)] 4.51 0.77

6 Miesigczna oplata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00

7 Inne [z4] 50.62 50.62

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [zf] 221246.19 na energie [%] 84.46

Planowane koszty catkowite [z4] 221246.19 |Premia termomodernizacyjna [zf] 13644.98

Roczna oszczednosc kosztow energii [z4/rok] 6822.49

1) Dla budynku sktadajgcego sie z czeéci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat ednawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dia systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania ciepte] wody uzytkowej.

3)  Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energi.

4)  Stata oplata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.
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3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja wiasna

Inwentaryzacja wtasna w dniu 18.06.2018

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora
Obnizenie zapotrzebowania na energie w budynku.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

Deklarowany wkiad wiasny inwestora wynosi [zi]

0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi] 221246.19
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 60

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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3.4 Ustawy, Rozporzgdzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2008 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czgsci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalno$ci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 1. Zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r, w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z péZniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Pori]il)(g Norma PN - EN ISO 13790:2008 "Energetyczne wiaéciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chiodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6346:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspélczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen”.

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wsp6iczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
warto$ci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogdlne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia
Sciany w konstrukeji murowanej, strop nad ostatnig kondygnacja - powata. Budynek przykryty blacha.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne Sciany zewnetrzne wykonane z cegly peinej palonej
Sciany zewnetrzne Sciany zewnetrzne wykonane z cegly peinej palonej
Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze Sciany wykonane z cegly peinej palonej

Dach / stropodach

Dach skosny Dach nieocieplony, przykryty blacha, nieszczelny.
Strop nad ostatnig kondygnacjg Strop drewniany

Podtoga
‘Podbga na gruncie Podtoga betonowa

Stolarka otworowa

Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne drewniane
Okna drewniane Okna drewniane dwuszybowe
Okno PCV Okno PCV dwuszybowe
Okna stalowe Okna stalowe jednoszybowe

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zataczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajduja sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kVV] 17.04
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kWW] 0.69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 08.19
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 200.40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.97
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] =
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 184.19
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 275.90

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kK\Wh/(m? rok)]

Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z{] 40.00
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [zf] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [z{] 9.62
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 4.51
Optata abonamentowa [zf] 0.00
i 50.62

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowe]

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.
Obecnie pomieszczenia ogrzewane sa w piecach kaflowych z lat 50 XX w.

n-' | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koricowej Mieéicwmﬁag?n?::n?“ w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.70
Sprawnos¢ przesyiu ciepta 1.00
Sprawnosc regulaci ciepta 0.70
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.49

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej
Obecnie woda ogrzewana na kuchni gazowe;.

Skiadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koricowej Mieisc&\?ée;! m;ariazrilée I_I;enr)l,ergii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.50
Sprawnos¢ przesytu ciepla 1.00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnosé systemu CWU 0.50

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji
Wentylacja grawitacyjna.
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Opatowska 23, 27-640 Klimontéw

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacji podlega wymiana instalacji centralnego
ogrzewania w skfad ktérej wchodza;

- zmiana zrodta ciepta

- przewody instalacji

- grzejniki ptytowe, a tam gdzie wymagane sg
podwyzszone warunki higieniczné np. pom. kuchni —
grzejniki w wykonaniu higienicznym

- armatura: zawory termostatyczne, zawory
odcinajgce, zawory regulacyjne, glowice
termostatyczne.

Modernizacja poprawi sprawno$é instalacji i zwiekszy
efektywnos¢ ogrzewania.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Podtaczenie do kotta gazowego.

Modernizacja poprwi efektywno$é i komfort
ogrzewania cieptej wody uzytkowej

Sciany zewnetrzne

Docieplenie styropianem metoda lekkg mokra.

Przegroda nie spetnia wymagan Warunkéw
Technicznych.

Sciany zewnetrzne

Docieplenie styropianem metodg lekkg mokra.

Przegroda nie spetnia wymagan Warunkéw
Technicznych

Sciany zewnetrzne klatka
schodowa / poddasze

Docieplenie styropianem metoda lekkg mokra.

Przegroda nie spetnia wymagan Warunkow
Technicznych.

Podioga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda nie przeznaczona do termomodernizaciji z
uwagi na niewielki udziat w bilansie cieplnym oraz
wytyczne inwestora.

Dach skosny Docieplenie wetng mineralng w potaci dachu. Przegroda powoduje duze straty ciepta.
Strop nad ostatnig : : . Przegroda nie spetnia wymagan Warunkéw
kondygnacja Docieplenie wetng mineralna. Technicznych.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana stolarki drzwiowej na energooszezedna,

Przegroda nie speinia wymagan Warunkéw
Technicznych

Okna drewniane

Wymiana stolarki okiennej na nowa PCV spetniajaca
wymagania Warunkéw Technicznych.

Przegroda nie spetnia wymagan Warunkéw
Technicznych

VWymiana stolarki okiennej na nowa PCV spetniajaca

Przegroda nie spetnia wymagar Warunkéw

Oloio PGV wymagania Warunkéw Technicznych. Technicznych

Wymiana stolarki okiennej na nowa PCV speiniajaca |Nieszczelne okna powodujg duze straty ciepta z
Okna stalowe wymagania Warunkéw Technicznych. budynku.
Ocena wentylacji Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze

Opatowska 23, 27-640 Klimontéw

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 17.24 [m?

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 17.24 [m?

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [C]

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]

Liczba stopniodni 3430

Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody Docieplenie styropianem metodg lekkg mokra.
Materiat izolacyjny Styropian

Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [WimK]

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

350.00 [z#/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 0.2 -0.1 4.7 9.4 18.7 16.8
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 612.6 563.1 474.3 317.4 21.8 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18.1 18.2 13.8 9 - 1
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 30.9 341 479.1 589.6
Szczegdtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [z#/m?]
Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego 52.50 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 150.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 202.50 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [z/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych. Ceny brutto
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gtk%?alny Wariant1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 - -
AR [(m? K)AW] - 4.000 4.286 4.571 - -
R [(m? K)\W] 0.792 4792 5.078 5.363 - -
U [W/(m? K)] 1.263 0.21 0.20 0.19 . &
Q GJ] |6.45 1.07 1.01 0.95 E B
q [MW] 0.0008 0.0001 0.0001 0.0001 - -
AQ [zt/rok] - 204.07 207.11 209.82 - -
N [21] - 3430.76 3491.10 3551.44 - -
SPBT [lata] - 16.81 16.86 16.93 - -
Wybrany wariant
SPBT 16.86 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
Strona 11
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

207.11 [zlrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

3491.10 [z]

Koszt energii

Szczegdtowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubo$¢ speinia warunek dotyczacy oporu cieplnego oraz S

PBT.

Uwagi audytora

mostkoéw technicznyc

Nalezy zwrdcic uwag% na eliminacje mostkéw termicznych. W szpaletach nalezy doklei¢ 2,5 - 3 cm warstwe styropianu w celu likwidacji
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Sciany zewnetrzne

Opatowska 23, 27-640 Klimontéw

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

91 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 135.15 [m7] ]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 135.15 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C)
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3687
Opis sposobu wykonania termomodermnizacji przegrody Docieplenie styropianem metoda lekka mokra.
Materiat izolacyjny Styropian
Wspéitczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana gruboé¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m*® materiatu izolacyjnego 350.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -1.1 -1.5 3.5 8.4 14.9 16.1
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdm 654.1 602 511.5 348 255 0

lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.4 17.6 13.1 8.1 2.9 -0.3
L~ 0 0 5 31 30 31
Sdn o 0 34.5 368.9 513 629.3
Szczegdbtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [zt/m?]
Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego 52.50 [z#/m?]
Koszt dodatkowy 150.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 202.50 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zH/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych. Ceny brutto.
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka gktill:‘alny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 - -
AR [(m? K)w] - 3.889 4.167 4.444 - -
R [(m? K)A] 0.958 4.848 5.126 5.404 - -
u [Wi(m? K)] 1.043 0.21 0.20 0.19 - -
Q [GJ] 44.88 8.88 8.40 7.97 - -
q [Mw] 0.0056 0.0011 0.0011 0.0010 - -
AQ [zHrok] - 1345.77 1370.13 1391.98 - -
N [z]] - 26895.14  |27368.17 |27841.20 |- -
SPBT [lata] - 19.99 19.97 20.00 - -
Wybrany wariant
SPBT 19.97 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
Eggzsr;g rﬁ;ztgzn%dor;gigle I;ﬁ;zatg;}fng?ka]qce z zastosowania 1370.13 [zHrok]
Strona 13



Audyt energetyczny budynku Opatowska 23, 27-640 Klimontow

Catkowity koszt wykonania ulepszenia r27368.17 [zf]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1
Uzasadnienie

Wybrana grubo$¢ speinia warunek dotyczacy oporu ciepinego oraz SPET.

Uwagi audytora

Nalezy zwréci¢ uwage na eliminacje mostkéw termicznych. W szpaletach nalezy dokleié 2,5 - 3 cm warstwe styropianu w celu likwidacji
mostkéw technicznych.
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Audyt energetyczny budynku

Strop nad ostatnig kondygnacjg

Opatowska 23, 27-640 Klimontéw

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 150.88 [m?]

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 150.88 [m?)

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]

Liczba stopniodni 3430

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Docieplenie weing mineralng.

Materiat izolacyjny

Weina mineralna

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.036 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.16 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

350.00 [z4/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 0.2 -0.1 4.7 9.4 15.7 16.8
Lm 31 28 31 30 L 0
Sdm 612.6 563.1 474.3 317.4 21.8 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 18.1 18.2 13.8 9 4 1
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 30.9 341 479.1 589.6
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [z/m?]
Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego 56.00 [z/m?]
Koszt dodatkowy 50.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 106.00 [zH/m?)
Koszt sprzetu 0.00 [z#/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych. Ceny brutto.
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka asESalny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 = =
AR [(m* KYW] - 3.889 4.167 4.444 - -
R [(m? K)W] 2.530 6.419 6.697 6.975 - -
u [Wi(m? K)] 0.395 0.16 0.15 0.14 - -
Q [GJ] 17.67 6.96 6.68 6.41 - -
q MW] 0.0024 0.0009 0.0009 0.0009 . -
AQ [zt/rok] - 354.23 368.85 382.31 - -
N [2] - 14937.12 15465.20 15993.28 - -
SPBT [lata] - 42.17 41.93 41.83 - -
Wybrany wariant
SPBT 41.83 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
[z comcraduotd tnsdbemminlacesantoart. | s ok
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Audyt energetyczny budynku Opatowska 23, 27-640 Klimontéw

Catkowity koszt wykonania ulepszenia |15993.28 [f]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1
Uzasadnienie

Wybrana grubo$¢ speinia warunek dotyczacy oporu cieplnego oraz SPBT.
Uwagi audytora
Nalezy zwrdci¢ uwage na réwnomierne roztozenie warstwy izolacyjnej.
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Audyt energetyczny budynku

Dach skosny

Opatowska 23, 27-640 Klimontéw

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 236.62 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 236.62 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 0.90 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 257

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie weing mineralng w potaci dachu.

Materiat izolacyjny

Wetna mineralna

Wspoétczynnik przewodzenia ciepta

0.036 [W/mK]

Wybrana grubos$¢ dodatkowej warstwy materiaiu izolacyjnego

0.12 [m)

Cena 1 m® materialu izolacyjnego

350.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 0.2 -0.1 4.7 9.4 16.7 16.8
Tem -1.1 -1.5 35 8.4 14.9 16.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 41.5 38.9 37.2 30.6 38 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
Ti 18.1 18.2 13.8 <] 4 i1
Ten 174 17.6 1341 8.1 29 -0.3
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 3.7 27.9 338 39.7

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla

wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

0.00 [zt/m?]

Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego

42,00 [z/m?]

Koszt dodatkowy

230.00 [zH/m?]

taczny koszt 1 m* docieplenia

272.00 [zH/m?]

Koszt sprzetu 0.00 [z{m?]
Na podstawie cen rynkowych. Ceny brutto. W cenie doliczona
Podstawy przyjecia wyceny wymiana pokrycia dachu ze wzgledu na duze nieszczelnosci

obecnego pokrycia i mozliwo$¢ zamakania izolacji.

Wyniki obliczen

Hq | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Wielkosé Jednostka gktatllrjllalny Wariant1 |Wariant 2 \Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] i 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14
AR [(m? K)/W] - 2778 3.056 3.333 3.611 3.889
R [(m? K)/W] 0.149 2,927 3.205 3.482 3.760 4.038
u Wi(m* K)] 6.705 0.34 0.31 0.29 0.27 0.25
Q [GJ] 35.25 1.80 1.64 1.51 1.40 1.30
q [MWV] 0.0332 0.0017 0.0015 0.0014 0.0013 0.0012
AQ [zt/rok] - 1318.98 1326.86 1333.48 1339.13 1343.99
N [z1] - 62704.30 63532.47 64360.64 65188.81 66016.98
SPBT [lata] - 47.54 47.88 48.27 48.68 49.12
Wybrany wariant
SPBT 48.27 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku Opatowska 23, 27-640 Klimontéw

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1333.48 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

64360.64 [21]

Koszt energii

Szczegdlowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrana gruboé¢ spetnia wymagania Warunkdw Technicznych oraz warunek SPBT.

Uwagi audytora
Docieplenie zmniejszy straty ciepta w budynku.

n7 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Sciany zewnetrzne

Opatowska 23, 27-640 Klimontow

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 125.16 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 125.16 [m3]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 0.90 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 257
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Docieplenie styropianem metodg lekkg mokra.
Materiat izolacyjny Styropian
Wspoéiczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 350.00 [z¢/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 0.2 -0.1 4.7 94 15.7 16.8
Ten -1.1 -1.5 25 8.4 14.9 16.1
La 31 28 31 30 5 0
Sdm 41.5 38.9 37.2 30.6 3.8 0

lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik | listopad grudzien
Ti 18.1 18.2 13.8 9 4 1
Tem 17.4 17.6 131 8.1 2.9 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdnm 0 0 3.7 27.9 33.9 39.7
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [zm?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 52.50 [zl/m?]
Koszt dodatkowy 150.00 [zH/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 202.50 [zH/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [z/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych. Ceny brutto.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gkt?:l‘alny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 - -
AR [(m? K)/W] - 3.889 4.167 4.444 - -
R [(m? K)W] 0.959 4.848 5.126 5.404 : -
U [Wi(m? K)] 1.043 0.21 0.20 0.19 - -
Q [GJ] 2.90 0.57 0.54 0.51 - -
q [MW] 0.0027 0.0005 0.0005 0.0005 - -
AQ [zHrok] - 86.92 88.50 89.91 - -
N [zh] - 24906.84 |25344.90 |25782.96 |- -
SPBT [lata] - 286.54 286.40 286.77 - -
Wybrany wariant
SPBT 286.40 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania 88.50 [zt/rok]
ulepszenia termomodernizacyjnego
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Calkowity koszt wykonania ulepszenia |25344.90 [z1]

Koszt energii
Szczeg6lowe informacie o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana gruboé¢ spetnia warunek dotyczacy oporu cieplnego oraz SPET.

Uwagi audytora

Nalezy zwroci¢ uwage na eliminacje mostkéw termicznych. W szpaletach nalezy doklei¢ 2,5 - 3 cm warstwe styropianu w celu likwidacji
mostkéw technicznych.
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Audyt energetyczny budynku

Opatowska 23, 27-640 Klimontow

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Okna stalowe

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 6.41 m?
kaczny strumien powietrza wentylacyjnego 89.57 m¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 *C
Liczba stopniodni 3687
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -1.1 -1.5 35 8.4 14.9 16.1
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 654.1 602 511.5 348 25.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.4 17.6 131 8.1 2.9 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 [34.5 368.9 513 629.3
Okna stalowe
Opis ulepszenia w wariancie: 1 %mﬁﬁgfggaﬂigzﬁmﬁ na nowa PCV spelniajaca wymagania

Szczegétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu %’,‘f Jednostka |ilosé Koszt [z1] |
Koszt termomodernizacji stolarki 472.11 zt/m? 6.41 3026.23
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
Koszty zwigzane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 5 1 0.00
wentylacyjny
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gtk?Salny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [Wi(m? K)] 5.100 0.900 - -
a [m*/(m h da Pa?P)] - - - -
| [m] - - - -
c [ 1.30 1.00 - -
Cw [] 1.00 1.00 - E
Cm [ 1.50 1.00 - -
Q [GJ] 23.03 11.55 - -
q [MW] 0.0031 0.0014 - -
AQ [zHrok] - 336.91 - -
N [z] - 3026.23 - -
SPBT [lata] - 8.98 - -
Wybrany wariant
SPBT 8.98 [lata]
Numer wybranego wariantu 4
Strona 21
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Audyt energetyczny budynku

Opatowska 23, 27-640 Klimontéw

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

336.91 [ziirok]

Uwagi audytora

3026.23 [21]

Przy osadzaniu nalezy zwréci¢ uwage na eliminacje mostkéw termicznych.

n7 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Okna drewniane
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Opatowska 23, 27-640 Klimontéw

Powierzchnia przegréd typowych 13.85 m?
kaczny strumier powietrza wentylacyjnego 134.36 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 3687
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj aerwiec—|
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 1.1 -1.5 3.5 8.4 14.9 16.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 654.1 602 511.5 348 25.5 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.4 17.6 131 8.1 2.9 -0.3
Lm 0 0 5 3 30 31
Sdn 0 0 34.5 368.9 513 629.3

Okna drewniane

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wmiana stolarki okiennej na nowa PCV speiniajaca wymagania
a

runkéw Technicznych.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Cena

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Opis kosztu jedn. Jednostka |ilo$é Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 480.00 zim? 13.85 6647.04
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
‘}:gflzt;yl;azc\;}ﬁ;ane Z modernizacjg elementow wplywajacych na strumien 0.00 21 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gtk?::alny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [Wi(m? K)] 2.800 0.900 - E
a [m*/(m h da Pa®?)] - - - -
| [m] - - - -
G [-] 1.30 1.00 - -
Cwe [-] 1.00 1.00 - -
Cm [-] 1.50 1.00 - -
Q [GJ] 31.28 18.53 - -
q [MW] 0.0043 0.0023 - -
AQ [zH/rok] - 313.18 - -
N [z} - 6647.04 - -
SPBT [lata] - 21.22 - -
Wybrany wariant
SPBT 21.22 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
DBpezee Tt alace 2 381050V 343,18 il
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 6647.04 [z1]
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Uwagi audytora
Przy osadzaniu nalezy zwréci¢ uwage na eliminacje mostkéw termicznych.
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Audyt energetyczny budynku

Drzwi zewnetrzne

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Opatowska 23, 27-640 Klimontow

Powierzchnia przegréd typowych 4.59 m*
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 14.93 m%h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3687
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -1.1 -1.5 3.5 8.4 14.9 16.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 654.1 602 5115 348 25.5 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.4 17.6 13.1 8.1 2.9 -0.3
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 34.5 368.9 513 629.3
Drzwi zewnetrzne
Opis ulepszenia w wariancie: 1 iMmiana stolarki drzwiowej na energooszczedna. |
Szczegodtowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu %:";:f Jednostka |ilogé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1250.74 ztm? 4.59 5738.40
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\lﬁgi % aﬁ\yﬂajﬁgfane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 5 1 0.00
Koszt dodatkowy: & = -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gtk?l?amy Wariant 1 |Wariant2 |Wariant 3
u Wi(m? K)] 2.600 1.300 s 2
a [m¥(m h da Pa?F)] = - = =
| [m] E - - -
c [ 1.30 1.00 - -
Ow [ 1.00 1.00 - -
Cm [l 1.50 1.00 - -
Q [GJ] 5.90 3.52 ’ .
q MW 0.0008 0.0004 - -
AQ [ztrok] - 58.05 - -
N [z1] - 5738.40 - -
SPBT [lata] - 98.85 - -
Wybrany wariant
SPBT 98.85 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
e L I
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 5738.40 [z1]
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Audyt energetyczny budynku Opatowska 23, 27-640 Klimontéw

Uwagi audytora
Przy montazu zwréci¢ uwage na eliminacje mostkéw termicznych.
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Audyt energetyczny budynku

Opatowska 23, 27-640 Klimontow

Okno PCV
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegréd typowych 6.56 m*
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 59.71 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 'C
Liczba stopniodni 3687
Dokumentacja obliczer liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -1.1 -1.5 3.5 8.4 14.9 16.1
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 654.1 602 511.5 348 25.5 0

lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.4 17.6 13.1 8.1 29 -0.3
Le 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 34.5 368.9 513 629.3
Okno PCV

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana stolarki okiennej na nowa PCV speiniajaca wymagania
Warunkéw Technicznych.

Szczegdtowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu gﬁ?ﬁ' Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 472.11 ztm? 6.56 3098.22
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
Koszty zwigzane z modernizacjg elementéw wplywajgcych na strumier 0.00 21 1 0.00
wentylacyjny
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aStk?:llalny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3
] [Wi(m2 K)] 1.800 0.900 - =
a [m*(m h da Pa*F®)] - - - -
I [m] - - - -
C -] 1.10 1.00 - -
Cw [ 1.00 1.00 - -
Cm [ 1.20 1.00 - -
Q [GJ] 10.88 8.35 - -
q [MW] 0.0014 0.0010 - -
AQ [ztirok] - 12.43 - -
N [z4] - 3098.22 - -
SPBT [lata] - 249,32 - -
Wybrany wariant
SPBT 249,32 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Elggil;g rﬁgz‘gz"%dorxﬁgle Iigiszzatg}\%rn\g;;;ukajqce z zastosowania 12.43 [ztirok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 3098.22 [zf]
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Uwagi audytora
Przy osadzaniu nalezy zwréci¢ uwage na eliminacje mostkéw termicznych.
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Podtaczenie do kotta gazowego.

Opis usprawnienia

Podigczenie do kotla gazowego.

Opis modernizacji zrédta ciepta

Opis modernizacji przesytania ciepta

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Wariant wplywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW

Nosénik energii koricowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%)]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.83
Sprawnosc przesytu ciepta 1.00
Sprawnoé¢ akumulacii ciepta 1.00
Catkowita sprawnosé systemu CWU 0.83
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 8.97
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacja [MW] 0.00069
Zapotrzebowanie na cieplo po modernizacj [GJ] 5.40
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00042
Planowany koszt ulepszenia [zi] 7551.34
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 180.50
SPBT [lata] 41.84
Wybrany wariant: Podtgczenie do kotta gazowego.
SPBT [lata] 41.84
Roczne oszczgdnosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 180.50
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 7551.34

Uwagi audytora

Modernizacja poprwi efektywnoé¢ i komfort ogrzewania cieptej wody uzytkowej

n-' | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNI
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJ

ZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
SZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA

PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

‘Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?c\;\;}aér;e[z?szty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Wymiana stolarki okiennej na nowa PCV spetniajacg wymagania
1 Warunkéw Technicznych. 3026.23 8.98
2 Docieplenie styropianem metoda lekkg mokra., Styropian 3491.10 16.86
3 Docieplenie styropianem metoda lekka mokra., Styropian 27368.17 19.97
Wymiana stolarki okiennej na nowa PCV spelniajaca wymagania
4 Warunkéw Technicznych. 0947.04 21.22
5 Docieplenie weina mineralna., Weina mineralna 15993.28 41.83
6 Podtaczenie do kotta gazowego., 7551.34 41.84
7 Docieplenie weing mineralng w potaci dachu., Wetna mineralna 64360.64 48.27
8 Wymiana stolarki drzwiowej na energooszczedna. 5738.40 98.85
Wymiana stolarki okiennej na nowag PCV spetniajaca wymagania
. Warunkéw Technicznych. 3098.22 249.32
10 Docieplenie styropianem metoda lekkg mokra., Styropian 25344.90 286.40

n1 | Audyt wygenerowany za pemocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawno$é systemu c.o.

Ulepszenie: Kompleksowa modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
Wariant wplywajacy na dlugos$¢ przerw w ogrzewaniu: tak

wt 0.85

wd 0.91

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:  |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Kotly gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe
(55/45°C) o mocy nominalnej do 50 kW

Nosnik energii koficowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnosc wytworzenia ciepla 0.94

Sprawnos¢ przesyiu ciepta 1.00

Sprawnos¢ regulaci ciepta 0.89

Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.84

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na cieplo [GJ] 200.40

Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.01704

Planowany koszt ulepszenia [zi] 58626.87

Roczne oszczednosci kosztéw energii [zHrok] 342017

SPET [lata] 17.14

Wybrany wariant: Kompleksowa modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

SPBT [lata] 17.14
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zHrok] 3420.17
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 58626.87

Uwagi audytora

Modernizacja poprawi sprawnos¢ instalacii i zwigkszy efektywno$é ogrzewania.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych T atrych
1. 2
Wytwarzanie ciepta: ne = 0.94
Montaz kondensacyjnego kotta gazowego. g
Przesytanie ciepta: ne = 1.00
Rozprowadzenie po pomieszczeniach instalacji c.o. '
Regulacja systemu grzewczego: fe = 0.89
Montaz grzejnikéw ptytowych wraz z zaworami termostatycznymi. :
Akumulacja ciepta: s = 1.00
Bez zmian. 5
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: W= 0.85
Wprowadzenie dziennych i tygodniowych obnizer temperatury ’
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 0.91
Wprowadzenie dziennych i tygodniowych obnizer temperatury :
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nonénens = 0.84

H-' | Audyt wygenerowany za pomecg programu BuildDesk Energy Audit.
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

Modernizacji podlega wymiana instalacji centralnego ogrzewania w sktad ktérej wehodza:

- zmiana Zrodta ciepta

- przewody instalacji o

- grzejniki plytowe, a tam gdzie wymagane sa podwyzszone warunki higieniczne np. pom. kuchni — grzejniki w wykonaniu higienicznym
- armatura: zawory termostatyczne, zawory odcinajgce, zawory regulacyjne, glowice termostatyczne.

Uwagi audytora

Modernizacja poprawi sprawno$¢ instalacji i zwiekszy efektywno$é ogrzewania.

H7 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 32
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

91 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?!ZtBa.]r
1 Okna stalowe Wymiana stolarki okiennej 0,9 8.98
2 Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze Docieplenie styropianem metoda lekka mokra. 16.86
3 System ogrzewania gggdggit;wa modernizacja instalacji centralnego 17.14
4 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem metodg lekkg mokrg. 19.97
5 Okna drewniane Wymiana stolarki okiennej 0,9 21.22
6 Strop nad ostatnig kondygnacjg Docieplenie weing mineraina. 41.83
T System przygotowania c.w.u. Podtaczenie do kotta gazowego. 41.84
8 Dach skosny Docieplenie weing mineralng w potaci dachu. 48.27
e] Drzwi zewnetrzne Wymiana stolarki drzwiowej na energooszczedng. 98.85
10 Okno PCV Wymiana stolarki okiennej 0,9 249.32
1 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem metodg lekkg mokra. 286.40

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 10.13

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.42

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoséci systemu grzewczego i przerw 29.34

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 27.13

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 5.40

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 55.04

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 50.89

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj roboét ilosci Cena jednostkowa robot
robot [zf]
Modernizacja systemu grzewczego: Wprowadzenie dziennych i
t tygodniowych cbnizen temperatury 1.00 1000.00 [1] 1000.00
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
2 grzewczej 1 57626.87 [z1] 57626.87
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
3 grzewczej 1 7551.34 [z{] 7551.34
Sciany zewnetrzne - Styropian (A = 0.036[W/(m-K)]) o grubosci:
0.150 [m]
4 Sciana zewnetrzna 0 (potudnie), Sciana zewnetrzna 1 (wschéd), Sciana 135.15 [m7 |52.50 [24/m?] 7095.45
zewnetrzna 2 (péinoc), Sciana zewnetrzna 3 (zachoéd), Sciana zewnetrzna 4
(wschod)
5 Sciany zewnetrzne - prace dodatkowe 135.15 [m?] [150.00 [zH/m?] 20272.72
Sciany zewnetrzne - Styropian (A = 0.036[W/(m-K)]) o grubosci:
0.150 [m]
6 Sciana zewnetrzna 0 (péinoc), Sciana zewnetrzna 1 (potudnie), $ciana 125.18 7 (52.50 [ztim) 6870.90
zewngtrzna 2 (wschod), Sciana zewnetrzna 3 (zachod), Sciana zewnetrzna 4
(zachod)
7 Sciany zewnetrzne - prace dodatkowe 125.16 [m?] |150.00 [zm?] 18774.00
Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze - Styropian (A =
0.035[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]
8 17.24 [m*]  |52.50 [z#/m?] 905.10
Sciana zewnetrzna 5 klatka schodowa / poddasze, Sciana zewnetrzna 4
klatka schodowa / poddasze
9 Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze - prace dodatkowe |[17.24 [m* [150.00 [zt/m?] 2586.00
Dacla skosny - Weina mineralna (A = 0.036]W/(m-K)]) o grubosci:
0.120 [m
10 [m] 236.62 [m?*] |42.00 [zHm?] 9938.04
Dach skosny 5 (péinoc), Dach skoény 6 (poludnie), Dach skosny 7 (zachéd),
Dach skosny 8 (wschéd)
11 Dach skoény - prace dodatkowe 236.62 [m?* |230.00 [z/m?] 54422.60
Strop nad ostatnig kondygnacija - Wetna mineralna (A = 0.036[W/(m-
12 K)o grubosci: 0.160 [m] 150.88 [m?] |56.00 [zi/m?] 8449.28
Strop nad ostatnig kondygnacja, Strop nad klatka schodowa
13 Strop nad ostatnig kondygnacjg - prace dodatkowe 150.88 [m?*] |50.00 [zH/m?] 7544.00
Drzwi zewnetrzne - Wymiana stolarki drzwiowej na
14 energooszczedna, 4.59 [m?] 1250.74 [zH/m?] 5738.40
15 Okna drewniane - Wymiana stolarki okiennej 0,9 13.85 [m?] |480.00 [z#/m?] 6647.04
16 Okno PCV - Wymiana stolarki okiennej 0,9 6.56 [m?] 472.11 [z/m?] 3098.22
17 Okna stalowe - Wymiana stolarki okiennej 0,9 6.41 [m?] 472.11 [zm?] 3026.23
Strona 35
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Opatowska 23, 27-640 Klimontéw

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stata opfata
: ; o zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w instalacji c.o dystrybucja i z dystrybucjg i abonamentowa
. przesytem przesylem [zH/mc]
[zHGJ] [z{MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel - 100.00 40.00 0.00 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji

Migjscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 50.62 0.00 0.00

ziemny

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

n-’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Optata zmienna Stata optata
" . o zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj no$nika Udziat w instalacii c.o dystrybucija i z dystrybucja i abonamentowa
° przesylem przesytem [zH/mc]
[zHGJ] [zZ/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 50.62 0.00 0.00
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 50.62 0.00 0.00
ziemny
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Zatacznik 2: Szczegotowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: SJ_0

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej klatka

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétezynnik przenikania ciepta przegrody U [Wi(m? K)] 1.263
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opé6r przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | ColUka K] | p[kg/m?]
1 Tynk wapienno-piaskowy 0.015 0.8 1000 1600
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej
2 (bez tynku) 0.45 0.77 880 1800
3 Tynk wapienno-piaskowy 0.015 0.8 1000 1600
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspotczynnik Wsp6 .
P . g i poétezynnik
Nazwa grupg',z\:gkrtg‘;:j wystepuje Grupa optymalizowana pnersrsg;apt;lzi%h dia przenikania ciepta dla
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 1.043 0.195
Sciany zewnetrzne TAK 1.043 0.195
Sciany zewnetrzne klatka schodowa /
poddasze TAK 1.263 0.197

Symbol przegrody: SJ_0

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej bud. giéwny

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wespétezynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.987
Op6r przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/\W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | CilUkgK] | p [kg/m]
1 Tynk wapienno-piaskowy 0.015 0.8 1000 1600
2 (I\g:; zty cr:'lekgu ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.62 0.77 880 1800
3 Tynk wapienno-piaskowy 0.015 0.8 1000 1600
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje Grupa optymalizowana pnev:;gz'igzgi::}g dla pmevrﬂigmgglll; dla
przegroda grupy przed grupy po modernizacji
modernizacja
Sciany zewnetrzne TAK 1.043 0.195
Sciany zewnetrzne TAK 1.043 0.195

Symbol przegrody: STNJ_2

Nazwa przegrody

Strop o budowie niejednorodnej nad ostatnig
kondygnacja

n7 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Typ przegrody Strop o budowie niejednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.395
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?* K)/W] 0.1
Wycinek: Wycinek 0

Lp. nazwa d [m] AWImK)] | C.[WkgK] | p[ka/m]
1 Drewno, (gestos¢ 700) 0.03 0.18 0 0
2 Drewno, (gestos¢ 700) 0.22 0.18 0 0
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3 |Drewno, (gestos¢ 700) 003 | o018 | o | o
Wycinek: Wycinek 1
Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | C.likgK]l | p [ka/m?]
Drewno, (gestosc 700) 0.03 0.18 0 0
2 Trociny drzewne luzem 0.22 0.09 2510 250
3 Drewno, (gestosc 700) 0.03 0.18 0 0
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspb nnik < >
Nazwa grupgr,z\ggkl}gégj wystepuje Grupa optymalizowana pmeugéﬁriziﬂa dla przev:iskg?\%:zgig:lll_; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Strop nad ostatnig kondygnacijg, TAK 0.395 0.143
Symbol przegrody: PG_8
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?* K)] 0.73
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni zewngtrznej Rse [(m?* K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Ci[Jkg K] | p [kg/m®]
1 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.15 1 840 1900
Gruzobeton 0.3 1 1000 1900
Piasek $redni 0.3 0.4 840 1650
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspotczynnik . g
Nazwa grupgr.z\:gkrtg‘ggj wystepuje Grupa optymalizowana pm’g:&;;{%;iﬂa dia pmeﬁigmi:;;; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie NIE 0.730 0.730
Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny
Symbol przegrody: DS_3
Nazwa przegrody Dach skosny
Typ przegrody Dach skosny
Wspotezynnik przenikania ciepta przegrody U [Wi(m?® K)] 6.705
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m*K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepfa na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?*K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci ['] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysokos§¢ krokwi [m] 0.2
Szeroko$é krokwi [m] 0.1
Wysoko$¢ kontriaty [m] 0.05
Szeroko$é kontriaty [m] 0.05
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Brupn optymeliowans prze“:ig?\'igzgi:mz dla prz::ﬁg:’igzgigm dla
przegroda n%;'é?;ﬂ‘:ifq grupy po modernizacji
Dach skosny TAK 6.705 0.287
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Zatgcznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O_4

Nazwa przegrody

Okno drewniane

Wspotezynnik przenikania ciepta przegrody U [Wi(m?* K)] 2.8
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspoétczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa®F) 2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdre] wystepuje Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

Wspéiczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rgg-cllgyrn%zlgi?q grupy po modernizacji
Okna drewniane TAK 2.800 0.900
Symbol przegrody: O_5
Nazwa przegrody Okno stalowe
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5.1
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.9
Wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa®F] 2
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana p,z;?,’;';:‘i?g;',‘,‘,‘; dia przev:iskgcr,\'igzgigmlé dla
przegroda n%;'é?;n‘.:z':i?a grupy po modernizacji
Okna stalowe TAK 5.100 0.900
Symbol przegrody: O_6
Nazwa przegrody Okno PCV
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m%/m*h*daPa®f] 1.2
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktore] wystepuje Grupa optymalizowana p'z::iskgg'igzgg;g dia przev:isk';migglll; dla
przegroda rﬁl‘;‘;‘?f'ﬂ‘;:;i?ﬁ grupy po modernizacji
Okno PCV TAK 1.800 0.900
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa niemieszkalna

Dane ogodlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 148.10
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 407.27
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 20.00
Pojemnosc cieplna strefy Cm [kJ/K] 38506
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UW/m2K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0 (potudnie) 11.00 15.48 0.987 10.862 1745.04
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 1 (wschod) 28.27 32.70 0.987 27.918 4485.15
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2 (péinoc) 40.18 46.80 0.987 39.681 6374.95
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 3 (zachod) 28.22 32.70 0.987 27.866 4476.82
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 4 (wschaéd) 27.47 31.88 1.263 34.693 4358.48
ggrl.laoréyo \zvea\n;n;;drzdnaeslégtka ggaadnaasigwnetrzna 5 klatka schodowa / 0.40 11.20 1263 11.870 1491.22
%ﬁé’ygﬁgc‘}gtat“iq Strop nad ostatnia kondygnacja 130.68 139.68 0.395 55204 | 4908.36
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 7 14.36 14.36 0.361 2.329 2291.86
féfé’ygggc‘};‘at"iq Strop nad Klatka schodowa 11.20 11.20 0.395 4.426 393.57
?g}% O\zvz\n;n;écrizdnaigftka Eg&?: S;z:gwnetrzna 4 klatka schodowa / 7.84 7.84 1.263 9.900 1243.74
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Pomfn'.,zztfhnia ad[:;:;';"ﬂh U [Wim? K] | Htr [WIK]
Okna drewniane Okno drewniane 4.48 2.00 2.800 12.544
Okna drewniane Okno drewniane 2.24 2.00 2.800 6.272
Okno PCV Okno PCV 2.19 1.20 1.800 3.938
Okna drewniane Okno drewniane 224 2.00 2.800 6.272
Okno PCV Okno PCV 4.38 1.20 1.800 7.875
Okna drewniane Okno drewniane 4.48 2.00 2.800 12.544
Okna stalowe Okno stalowe 1.21 2.00 5.100 6.171
Drzwi zewngtrzne Drzwi zewngtrzne 2.79 1.20 2.600 7.249
Okna drewniane Okno drewniane 0.41 2.00 2.800 1.142
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewngtrzne 1.80 1.50 2.600 4.680
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumier wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 298.57
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*h] 0
Strumier powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0 |
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Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bew ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétezynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowe] ks [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
B e 20 20 20 20 20 20
8. ‘e -1 -1.5 35 8.4 14.9 16.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H VWIK] 398.98 398.98 398,12 396.4 391.23 388,65
Cii [kJ/K] 38506 38506 38506 38508 38506 38506
T [h] 26.81 26.81 26.87 26.98 27.34 27.52
an 2.79 2.79 2.79 2.8 2.82 2.83
Qum [kWh] 6252.78 5756.09 4852.81 3269.19 1432.6 1048.94
Qe [Wim?] 6 6 6 6 6 6
Qe [kWh] 702.69 634,69 702,69 680.02 702.69 680.02
Qeai [kWh] 333.92 405.38 736.12 1044,08 1363.79 1408.14
Qien [kWh] 1036.61 1040.07 1438.81 1724.1 2086.48 2088.16
W 0.17 0.18 0.3 0.53 1.44 1.99
M+an 0.99 0.99 0.8 0.91 0.59 0.46
Qe [kWh] 5226.54 4726.42 3442.78 1700.26 213.38 88.39
La [h] 744 672 744 720 14 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Birest T 20 20 20 20 20 20
8. o 17.4 17.6 1341 8.1 28 0.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 38263 38263 384.68 397.26 398.12 398.98
Cn [kJ/K] 38506 38506 38506 38506 38506 38508
T h 27.95 27.85 27.1 26.92 26.87 26.81
an 2.86 2.86 2.81 2.79 2.79 2.79
Qume [kWh] 71226 658,08 1893.69 3475.96 4B77.47 6010.57
Qe [Wim?] 6 6 6 6 6 6
Qe [kKWh] 702,69 702.69 680.02 702.69 680.02 702.69
Qeal [kWh] 1465.08 1282.67 913.52 553.78 317 249.74
Qien [kWh] 2167.72 1995.36 1593.54 1256.47 991.72 95243
i 3.04 3,03 0.84 0.36 0.2 0.16
MHan 0.32 0.32 0.8 0.95 0.99 1
Qe [kWh] 18,59 19.56 618.85 2269.75 3805.67 5058.14
Ls [h] 0 0 415 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 293.44
Wspéiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 110.71
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qrindn [KWh] 27278.34
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Qwn [KWh] 55670.08
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Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UW/m? K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]

Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0 (potudnie) 11.00 15.48 0.195 4.570 1745.04
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 1 (wschod) 28.27 32.70 0.195 7.928 4485.15
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2 (pétnoc) 40.18 46.80 0.195 11.452 6374.95
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 3 (zachéd) 28.22 32.70 0.195 7.929 4476.82
Sciany zewnetrzne Sciana zewngtrzna 4 (wschéd) 27.47 31.88 0.195 8.268 4358.48
SS:;;rljan ofv%\'\;np%crizdnaes Izc:aatka ggéadnaasieewnetrzna 5 klatka schodowa / 9.40 11.20 0.197 3.011 1491.22
Eéﬁ’é’ygﬁgc?;ta‘”‘a Strop nad ostatnia kondygnacja 139.68 130.68 0.143 20.027 | 4908.36
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 7 14.36 14.36 0.361 2,328 2291.86
Eg:dpygﬁgc‘i’;‘a‘”iﬁ Strop nad klatka schodowa 11.20 11.20 0.143 1.606 393.57
?gﬁry o\z”t:w;ngotdrzdn:sgftka ggéadnaasigwnetmna 4 klatka schodowa / 7.84 7.84 0.197 1.544 1243.74
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powifngzat]:hnia ad[a“;:':;',?,]h U [Wim? K] | Htr WI/K]
Okna drewniane Okno drewniane 4.48 2.00 0.900 4.032
Okna drewniane Okno drewniane 2.24 2.00 0.900 2.016
Okno PCV Okno PCV 2.19 1.20 0.900 1.969
Okna drewniane Okno drewniane 224 2.00 0.900 2.016
Okno PCV Okno PCV 4.38 1.20 0.900 3.938
Okna drewniane Okno drewniane 4.48 2.00 0.900 4.032
Okna stalowe Okno stalowe 1.21 2.00 0.900 1.089
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewngtrzne 2.79 1.20 1.300 3.624
Okna drewniane Okno drewniane 0.41 2.00 0.900 0.367
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 1.80 1.20 1.300 2.340
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka W, (Wi(mK)] I [m]
SJ_0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 12.12
SJ_0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 12.06
SJ_0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 18.06
SJ_ 0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 12.12
SJ_0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 14.54
SJ_0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 5.8
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 298.57
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
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Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8ew ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/(m* dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspotczynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia j e]:[ﬂ::;:ﬂg\ia dz%zlgii .
00 O mperalise ogreouanis 154G w budymika o bowerzamm Af 0o S50+~ 0.30 [W/m?] |5700
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bhoin ‘C 20 20 20 20 20 20
6. ‘C 1.1 1.5 35 8.4 14.9 16.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 186,65 196.65 195.22 192.37 181.24 174.97
Cn [kJ/K] 38506 38506 38505 38506 38508 38506
T [h 54.39 54.39 54.79 556 59.02 61.13
ax 463 463 465 4.71 4.93 5.08
Que [kWh] 3080.49 2835.8 2366.12 1568.88 645.81 450.91
Qe [W/m?] 6 6 6 6 6 6
Qe [kWh] 827.39 747.32 827.39 800.7 827.39 800.7
Qeat [KWh] 371.03 445.37 793.28 1119.56 1458.58 1503.77
Quan [kWh] 1198.42 112,69 1620.67 1920.26 228597 2304.47
Y 0.39 0.42 0.68 122 3.54 5
MNHan 0.99 0.99 0.94 073 0.28 0.2
Qunan [kWh] 1894.05 1655.04 842,69 167.09 5.74 0.02
L [h] 744 624 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik | listopad grudzien
Binepe ‘C 20 20 20 20 20 20
Be ' 17.4 17.6 131 8.1 29 03
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WiK] 162.41 162.7 188.66 184.37 196.36 196.65
Cn [kJ/K] 38508 38508 38506 38506 38508 38506
T [h) 65.86 85.74 56.7 55,03 54.47 54.39
am 539 538 478 487 483 463
Qe [KWh] 208.27 275.57 875.98 1678.86 2387.41 2958.41
Qe [Wim?] 6 6 6 6 6 6
Qe [KWh] 827.39 827.39 800.7 827.39 800.7 827.39
Qeal [kWh] 1566.05 1385.13 978.93 601.31 346.5 262.93
Quan [KWh] 2393.44 2212.52 1779.63 1428.7 1147.2 1110.32
Yu 8.02 8.03 2.03 0.85 0.48 0.38
Nian 0.12 0.12 0.48 0.88 0.98 0.99
Qunen [kWh] 11,08 10.07 21.76 4216 1263.15 1859.19
Lu [h] 0 0 0 0 472 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [VW/K] 94.09
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Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [WIK] 110.55
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qunen [KWh] 8151.46
Roczne zapotrzebowanie na energie korficowg przez system grzewczy Qx.x [KWh) 7536.64
Strefa: Poddasze nieuzytkowe
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 139.68
Kubatura wentylowana lokalu/strefy \V/ [m®] 474 .91
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a $rodowiskiem zewnetrznym Vue [m*/h] 237.46
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza migdzy przestrzenia nieogrzewang a $rodowiskiem 0.5
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe |
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U Wm2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0 (péinoc) 26.52 26.52 0.987 26.188 4207.13
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 1 (poludnie) 26.52 26.52 0.987 26.188 4207.13
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2 (wschéd) 33.16 37.06 0.987 32.744 5260.5
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 3 (zach6d) 35.76 37.06 0.987 35.312 5672.97
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 4 (zachéd) 3.20 3.20 1.263 4,041 507.65
Dach skosny Dach sko$ny 5 (pétnoc) 100.31 100.31 6.705 672.568 1003.1
Dach skosny Dach skosny 6 (potudnie) 100.31 100.31 6.705 672.568 1003.1
Dach skosny Dach skoény 7 (zachod) 18.00 18.00 6.705 120.688 180
Dach skosny Dach skoény 8 (wschéd) 18.00 18.00 6.705 120.688 180
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""i[f:f,§““ia adg?:;i’},]h U Wim#K] | Htr [W/K]
Okna stalowe Okno stalowe 3.90 2.00 5.100 19.890
Okna stalowe Okno stalowe 1.30 2.00 5.100 6.630
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
8. "w©w 0.24 0.1 47 9.42 1565 16.82
Be K -1.1 -1.5 35 8.4 14.8 16.1
tn [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [WIK] 1816.65 1816.65 1816.65 1816.65 1816.65 1816.65
Hu WIK] 101.88 101.88 101.88 101.88 101.88 101.88
Qe [Wim?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 207.84 187.73 207.84 201.14 207.84 201.14
Quat [kWh] 103.86 132.06 247.27 361.64 482.21 501.64
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Bu o 18.05 18,19 13.83 9 4,03 0.98
:8 ‘C 17.4 176 131 8.1 2.9 0.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 1816.65 1816.65 1816.65 181665 1816.65 1816.65
Hu [WIK] 101.88 101.88 101.88 101.88 101.88 101.88
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Qne [Wim?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 207.84 207.84 201.14 207.84 201.14 207.84
Qo [KWh] 526.19 458.46 303.93 181,06 99,52 83.44
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m* K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0 (péinoc) 26.52 26.52 0.195 5174 4207.13
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 1 (potudnie) 26.52 26.52 0.195 5174 4207.13
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2 (wschod) 33.16 37.06 0.195 9.229 5260.5
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 3 (zachéd) 35.76 37.06 0.195 7.896 5672.97
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 4 (zachéd) 3.20 3.20 0.195 0.624 507.65
Dach skoény Dach sko$ny 5 (péinoc) 100.31 100.31 0.287 28.804 1003.1
Dach sko$ny Dach skosny 6 (potudnie) 100.31 100.31 0.287 28.804 1003.1
Dach sko$ny Dach skoény 7 (zachdd) 18.00 18.00 0.287 5.169 180
Dach skoény Dach sko$ny 8 (wschod) 18.00 18.00 0.287 5.169 180
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""'i[“n',|z,‘]=““ia ad[a";’éﬁ’,.‘,]h U WIim#K] | Htr [WIK]
Okna stalowe Okno stalowe 3.90 2,00 0.800 3.510
Okna stalowe Okno stalowe 1.30 2.00 0.900 1.170
Miesieczne bilanse ciepla strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
8. ‘C 473 4.57 898 13.42 19.06 20.16
6. ‘C 1.1 1.5 35 8.4 14.9 16.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 179.87 179.87 179.87 179.87 179.87 179.87
Hu [WIK] 4433 4433 4433 4433 4433 4433
Qire [Wim?] 2 2 2 2 2 2
Qe [KWh] 20784 187.73 207.84 201.14 207.84 201.14
Qoar [KWh] 68.43 87.01 162.91 238.26 317,69 330,49
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
¥ g o 21.24 21.13 16.95 12.41 7.93 5.29
B. G 17.4 176 13.1 8.1 29 03
tm [h] T44 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 179.87 179.87 179.87 179.87 179.87 170.87
He [VWIK] 4433 44,33 44.33 4433 4433 4433
Qe [Wim?] 2 2 2 2 2 2
Qe [kWh] 207.84 207.84 201.14 207.84 201.14 207.84
Qeal [kWh] 346.67 302.05 20023 118,28 65.56 54,07
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Charakterystyka energetyczna budynku

term orrf :;fiz{r’niza cja | Potermomodernizacii
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kWV] 17.04 10.13
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej kW] 0.69 0.42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 98.19 29.34
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
b B e 20040
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.97 5.40

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koricowej przez poszczegéine elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na cieplo dla calego

budynku.

[GJ]

-

Przed termomodernizacja Po termomodernizacji

n-' | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

P -
termom:flzgnizach Po termomodernizacji
wartosc wartosé
Element budynku [GJ] [%] [GJ] [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
zewngtrzne 81.1 38.74 5.85 18.28
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 34.49 16.47 3.4 10.45
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 26.66 12.73 1.69 52
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 1.18 0.56 0.32 1
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 56.97 27.21 15.76 48.46
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 8.97 4.28 5.4 16.61
Suma: 209.36 100.00 32.53 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegéine elementy budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacia Po termomodernizacji

Przed i i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku w?gjjsc [%] w?g‘?]sc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 58.93 38.31 15.59 20.65
2] Straty przez przenikanie: okna 25.08 16.3 8.91 11.81
[
[3] Straty przez przenikanie: stropy 19.13 12.44 3.91 5.19
4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[4] Straty przez p
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podfoga na gruncie 0.86 0.56 0.86 1.14
[7] Straty przez wentylacje 40.85 26.56 40.79 54.05
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 8.97 5.83 5.4 7.16
Suma: 153.82 100.00 75.47 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁ?a}
1 Okna stalowe Wymiana stolarki okiennej 0,9 8.98
2 Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze Docieplenie styropianem metoda lekkg mokra. 16.86
3 System ogrzewania sgrn;g:\?:g%wa modernizacja instalacji centralnego 17.14
4 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem metoda lekka mokra. 19.97
5 Okna drewniane Wymiana stolarki okiennej 0,9 21.22
6 Strop nad ostatnig kondygnacijg Docieplenie weing mineraina. 41.83
7 System przygotowania c.w.u. Podtgczenie do kotta gazowego. 41.84
8 Dach skosny Docieplenie wetng mineralng w potaci dachu. 48.27
9 Drzwi zewnetrzne Wymiana stolarki drzwiowej na energooszczedna. 98.85
10 Okno PCV Wymiana stolarki okiennej 0,9 249.32

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kVV] 10.18

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [k\W] 0.42

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 31.66

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczedo i 29.27

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJirok] 5.40

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 59.39

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?® rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 54.91

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 Okna stalowe Wymiana stolarki okiennej 0,9 8.98
2 Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze Docieplenie styropianem metoda lekka mokra. 16.86
3 System ogrzewania Eggep\‘l::gi%wa modernizacja instalacji centralnego 1744
S Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem metoda lekkg mokra. 19.97
5 Okna drewniane Wymiana stolarki okiennej 0,9 21.22
6 Strop nad ostatnig kondygnacja Docieplenie wetng mineralna. 41.83
7 System przygotowania C.w.U. Podtaczenie do kotta gazowego. 41.84
8 Dach sko$ny Docieplenie weing mineralng w potaci dachu. 48.27
9 Drzwi zewnetrzne \Wymiana stolarki drzwiowej na energooszczedna. 98.85

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 10.41

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.42

Roczne zapptrzebowame na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 33.45

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 30.93

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 5.40

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 62.75

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 58.01

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ‘ ]
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Wariant optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?123}
1 Okna stalowe Wymiana stolarki okiennej 0,9 8.98
2 Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze Docieplenie styropianem metoda lekkg mokra. 16.86
3 System ogrzewania L(;;ep:\?gggwa modernizacja instalacji centralnego 17.14
4 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem metoda lekkg mokra. 19.97
5 Okna drewniane Wymiana stolarki okiennej 0,9 21.22
6 Strop nad ostatnig kondygnacja, Docieplenie weing mineralna, 41.83
7 System przygotowania c.w.u. Podtaczenie do kotta gazowego. 41.84
8 Dach sko$ny Docieplenie weing mineralng w potaci dachu. 48.27

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 10.60

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepte] wody uzytkowej [k\WW] 0.42

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 35.00

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 32.36

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 5.40

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 65.65

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 60.70

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 5

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa.:l['
1 Okna stalowe Wymiana stolarki okiennej 0,9 8.98
2 Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze Docieplenie styropianem metoda lekkg mokra. 16.86
3 System ogrzewania ggggﬁakrs}%wa modernizacja instalacji centralnego 17.14
< Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem metoda lekka mokra. 19.97
5 Okna drewniane Wymiana stolarki okiennej 0,9 21.22
6 Strop nad ostatnig kondygnacijg, Docieplenie weing mineralng. 41.83
7 System przygotowania c.w.u. Podtaczenie do kotta gazowego. 41.84

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 10.70

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kKW] 0.42

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 40.28

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 37.24

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 5.40

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 75.55

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 69.85

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 6

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %:g]r
1 Okna stalowe Wymiana stolarki okiennej 0,9 8.98
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2 Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze Docieplenie styropianem metodg lekkg mokra. 16.86
3 System ogrzewania ggrrgg\!s:ggwa modernizacja instalacji centralnego 1714
4 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem metoda lekkg mokra. 19.97
5 Okna drewniane Wymiana stolarki okiennej 0,9 21.22
& Strop nad ostatnig kondygnacja Docieplenie wetng mineralna. 41.83
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 10.70
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepte] wody uzytkowej [kK\W] 0.69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 40.28
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 37.24
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.97
Wiskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu 75.55
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 69.85
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa-{
1 Okna stalowe Wymiana stolarki okiennej 0,8 8.98
2 Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze Docieplenie styropianem metodg lekkg mokra. 16.86
3 System ogrzewania Eggg:sakﬁ%wa modernizacja instalacji centralnego 17.14
4 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem metoda lekkg mokra. 19.97
5 Okna drewniane Wymiana stolarki okiennej 0,9 21.22
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 11.42
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 0.69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 50.10
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 46.32
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.97
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 93.08
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 86.80
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Iztsa}-
1 Okna stalowe Wymiana stolarki okiennej 0,9 8.98
2 Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze Docieplenie styropianem metodg lekkg mokra. 16.86
3 System ogrzewania E;rrzng\!sgggwa modernizacja instalacji centralnego 17.14
4 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem metoda lekkg mokra. 19.97
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 12.47
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kWV] 0.69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 58.76
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 54.33
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] "
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.97
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 110.22
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] "
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 101.90
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] X
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBaI
1 Okna stalowe Wymiana stolarki okiennej 0,9 8.98
2 Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze Docieplenie styropianem metoda lekkg mokra. 16.86
: Kompleksowa modernizacja instalacji centralnego
3 System ogrzewania ogrzewania 17.14
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kVW] 16.51
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kWW] 0.69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 9215
w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 85.20
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] "
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe]j [GJ/rok] 8.97
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 172.86
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] 4
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 159.82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] .
Wariant optymalizacyjny 10
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?12311‘
1 Okna stalowe Wymiana stolarki okiennej 0,9 8.98
p Kompleksowa modernizacja instalacji centralnego
2 System ogrzewania ogrzewania 17.14
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 16.84
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 97.14
w ogrzewaniu) [GJ/rok] g
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 80.82
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.97
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 182.22
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] !
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 168.47
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 11
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa-{
g K k izacja instalacji |
1 System ogrzewania K ggg‘l?a :ic;wa modernizacja instalacji centralnego 17.14
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 17.04
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kKW] 0.69
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Audyt energetyczny budynku Opatowska 23, 27-640 Klimontéw

ZALACZNIKI

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 08.19
w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 90.79
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] *
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.97
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 184.19
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] *
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 170.30
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] '

H1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 52



Audyt energetyczny

Budyhek uzytecznosci publicznej, ul. Opatowska 23, 27-640 Klimontéw

Instalacja fotowoltaiczna

DAAR-BUD DANUTA | ARTUR KOWALSCY S.C.
UL. MARYNARKI WOJENNEJ 3C/31
33-100 TARNOW
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Budynek Budynek uzytecznosci publicznej
Adres 27-640 Klimontdw, ul. Opatowska 23
Wojewddztwo sSwietokrzyskie
Powiat Sandomierski
Inwestor Gmina Klimontéw

Ul. Zysmana 1, 27-640 Klimontéw
Wykonawca audytu DAAR-BUD Danuta i Artur Kowalscy s.c.

Ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-100 Tarnéw

Uprawnienia wykonawcy | Danuta Kowalska — MI/SE/174/2009

Data wykonania audytu 21.06.2018

Numer opracowania 23/2018

. BUD”
Podplswykonawcy m@ E@d &me‘.c

ul_Marynarki Wojennej 3c/31

3% e 16-68
1. Dane identyfikacyjne budynku: = lel/fax 146281000 iwas

1.1. Rodzaj budynku _Budynek (3 iczhosE uiicane
1.2.Inwestor "Gmina Klimontow

Ul. Zysmana 1; 27-640 Klimontéw
1.3.Adres Budynku Ul. Opatowska 23, 27-640 Klimontow

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

DAAR-BUD Danuta i Artur Kowalscy s.c.
Ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-100 Tarnéw
REGON 120612569

3. Imie, nazwisko, adres autora koordynujacego ResR dytu,
posiadane kwalifikacje, podpis: «"‘m’* \

Danuta Kowalska, ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-108 arﬁ@f{fﬁ?u@f laj'
A
MI/SE/174/2009 P ook ol

4. Miejscowos¢ — Tarnow

Spis tresci

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGD BUDYNKU. . oisuumsimsmmismsisasi e it it 3
3. Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytU........cccocceciirciiiiiiniiniinen 4
4. Zapotrzebowanie na energie elektryczng w budynku. ........coovieiiniininini 5
5, Zasada:dZiatania panell To WA ItAIcZIVER . seias st i s iR e e 6
6. Optymalizacja rozwigzan technologicznych. ... 8
7. Zestawienie instalacji fotowWoltaiCznef. . o inuenuiiinisibiaes e itsniy assisisosssasvinvssiss 10
8. Efslkt-ekonorniczny | eROlOBICZNY. ...commmmmisni s s SR G s RS 12
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

21.06.2018

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci energetycznej Wykonanie instalacji fotowoltaicznej

Opis przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (max 250

Budowa kompleksowej instalacji
fotowoltaicznej o mocy 8,25 KWp,

znakow) £ = >
skiadajacej sie z 33 szt. modutéw PV

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer PESEL albo nazwa), u Gmina Klimontéw

ktérego zostanie zrealizowane przedsiewzigcie stuzgce poprawie efektywnosci Ul. Zysmana 1

energetycznej lub przedsiewzigcie takie zostato zrealizowane 27-640 Klimontow

Data rozpoczecia przedsiewziecia
stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej albo planowana data
rozpoczecia tego przedsiewziecia™

Data zakonczenia Wyrazony w latach

Planowana data zakoriczenia przedsiewziecia
przedsiewziecia stuzgcego poprawie | stuzgcego poprawie kalendarz?vy Cr! okres
efektywnosci energetycznej *: efektywnosci s b

energetycznej **: oszczednosci energii

Il kw. 2019 r. IV kw. 2019 r. 20
Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)
ggz?nnézroczna oszczedno$é energii 7916 ¥ e 0,681 [toe/rok]
gir;g;?;:;::zna oszczednosc energii 23748 TW/roK] 2,042 [toe/rok]
gga;o*lm:rana wielkos¢ redukcji emisji 6,18 [ton/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

mgr inz. Danuta Kowalska

Nr uprawienia:

MI/SE/74/2009 =S\

Nr telefonu:

O Z SN
606256803 f P Ne\

Podpis:

g z (mg‘\“z"wi Mi E.ﬂm: : / 1
AN SO
- ‘\& e = o,
[pazett

4 \_‘_______/
*W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci ener iZrealizowanego.

**\W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczneJjuz zrealizowanego.

*** Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia
2008 r.w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspolnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U.

Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Kr

ajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego

Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu.

3.1. Dokumenty i dane zrédfowe:

- Rozporzadzenie:

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2015 do raportowania w
ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018”

- Informacje udzielane przez inwestora.
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4. Zapotrzebowanie na energie elektryczng w budynku.

Ze wzgledu na to, ze obecnie budynek jest nieuzytkowany i nie ma mozliwosci
okreélanie zapotrzebowania na energie elektryczng na podstawie obecnego zuzycia,
zapotrzebowanie na energie elektryczng okreslono na podstawie planowanego zuzycia
energii i okreslono jej moc na S kW.

Planowana do wybudowania instalacja fotowoltaiczna stanowi zespét pradotworczy o
mocy 8,25 kWp, klasyfikowany jako mikrozrodto, wykorzystujgce energie odnawialng.
Instalacja wytwarzaé bedzie energie elektryczng na potrzeby wiasne budynku.
Realizacja zadania wymaga wystgpienia inwestora do operatora systemu o wydanie
warunkdéw technicznych przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;j.

Inwestor zobowigzany jest do opracowania i uzgodnienia z operatorem Instrukcji
wspotpracy paneli fotowoltaicznych z siecig elektroenergetyczna.

Podstawowe zalety instalacji fotowoltaicznych:
e Zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska
e Zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng z sieci
elektroenergetycznej
e Ograniczenie kosztéw zakupu energii elektrycznej
e Automatyczne, nie wymagajgce obstugi sterowanie pracg systemu.
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5. Zasada dziatania paneli fotowoltaicznych.

Fotowoltaika, jako odnawialne zrédto energii produkujgce prad nie wptywa
negatywnie na $rodowisko. Zasada dziatania paneli fotowoltaicznych polega na tym, ze
ogniwa fotowoltaiczne (moc pojedynczego ogniwa przy napieciu 0,5-0,6V i pradzie 2,5
A ksztattuje sie w granicach 1-2 W), z ktdérych ztozone sg panele zamieniajg energig
stoneczng w energie elektryczng. W tym celu foton (czyli minimalna jednostka $wiatta)
pada na ptytke krzemowg, z ktérej zbudowane jest ogniwo fotowoltaiczne. Jednostka
$wiatta jest pochtaniana przez krzem i wybija elektron ze swojej pozycji zmuszajgc go
do ruchu. Ten ruch to wtasnie przeptyw pradu elektrycznego. Dzigki zastosowaniu
ztacza pétprzewodnikowego typu p-n mozliwe jest potgczenie tego procesu z obiegiem
elektrondbw w sieci energetycznej, w ten sposéb energia Swietlna

zostaje przeksztatcona w elektryczng.

SWIATLO SLONECZNE e
O ,O, O O . s‘mthe-mﬂtnﬁ:ﬂy

SWIATLO SLONECZNE . Powserzchass
O O @O § e
b, Y ..".

ODBIORNIK
_ PRADU
- ZAROWKA

polprzewodnika wedruja ."- -, Pm-woa:;( krzemowy D
elektrony | plynie prad. s ud
Podstawa l:,mtem Doina w;mw Kontaktowa

Rysunek 1. Zasada dziafanie ogniwa fotowoltaicznego. (Zrédto: http://fluid.itcmp.pwr.wroc.pl/~hkruczek/KE/pliki/fotowoltaika.pdf)x’

Panele fotowoltaiczne produkuja prad staty, wiec aby korzystac z energii elektrycznej
musi byé zainstalowany falownik (inwerter), ktéry zmieni prad staty paneli
fotowoltaicznych na prad zmienny (a wtasciwie, przemienny). Instalacja PV jest dobrym

rozwigzaniem ekologicznym ze wzgledu na brak emisji dwutlenku wegla czy
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siarczandw. Nie produkuje spalin zanieczyszczajacych srodowisko. Inwestujgc w

instalacje fotowoltaiczng konczg sie problemy z rachunkami za prad.

Zestaw instalacji fotowoltaicznej, ktory jest zrodtem energii odnawialnej sktada sig z:

« paneli fotowoltaicznych — zbudowanych z ogniw fotowoltaicznych, ktére
wykorzystujg energie stoneczng do produkcji energii elektrycznej,

« inwertera (falownika) - zmieniajgcego prad staty na prad zmienny,

« licznikéw zuzycia i produkcji energii,

o okablowania,

e przytaczenia do sieci,

e zabezpieczenia.
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6. Optymalizacja rozwigzan technologicznych.

Dobor wielkosci i typu instalacji fotowoltaicznej jest wynikiem optymalizacji
nastepujgce uwarunkowania:

Miejsce usytuowania instalacji,

Charakterystyke odbiornika energii elektrycznej,

llos¢ dostepnego miejsca,

Typ systemu fotowoltaicznego,

Lokalne warunki meteorologiczne,

Nie przewiduje sie magazynowania energii w akumulatorach.

R RS K

Maksymalny planowany chwilowy pobdr energii przez wszystkie urzadzenia i odbiorniki
energii elektrycznej w budynku wynosié¢ bedzie 9 kW. Wielko$¢ planowanej do realizacji
instalacji fotowoltaicznej wynosi 8,25 kWp i jest ograniczona ze wzgledu na
ograniczenia miejsca na dachu.

Lokalizacja instalacji PV planowana jest na dachu budynku.

Biorgc pod uwage zapotrzebowanie na energie elektryczng w budynku w skali catego
roku oraz ograniczenia w ilosci miejsca pod zabudowe zatozono optymalng moc
instalacji do 8,25 kWp. Instalacja bedzie sie sktadata z 33 paneli o mocy 250 W,
ustawionych na konstrukcji wsporczej, skierowanej w kierunku potudniowym. Inwerter
i rozdzielnica AC z licznikiem zamontowane zostang w poblizu rozdzielnicy gtdwnej.
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Roczne naslonecznienie catkovate wynosi 981,31 kWh/m2a

kWh/m2d

°C
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Rysunek 2. Dane pogodowe dla danego miejsca lokalizacji (Klimontéw)
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(L% ]
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7. Zestawienie instalacji fotowoltaiczne;.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,25 kWp, ilo$¢ paneli 33 szt., powierzchnia
generatora fotowoltaicznego 53,69 m?, Uzysk roczny — 7 916 kWh. Instalacja
fotowoltaiczna umiejscowiona bedzie na stropodachu budynku na konstrukeji
wsporczej pod katem 35°.

Obliczenie produkcji energii elektrycznej z analizowanej instalacji fotowoltaicznej
przeprowadzono za pomocg symulacji komputerowej. Program uwzglednia
nastepujgce czynniki, majgce wptyw na efektywnos¢ instalacji fotowoltaicznej:

e Szeroko$é geograficzng i natezenie promieniowania stonecznego,

e Kat nachylenia paneli fotowoltaicznych,

e Typ paneliiich sprawnosc¢

e Zmniejszenie promieniowania na powierzchnig paneli, spowodowane

zabrudzeniami i ich starzeniem sig.

Uzysk energii w miesigcu

1200
1000
800
600
400

200 l l
0

F 0(-;"‘\ & é&w‘?’g o &é 6&(“\\2’0 %Q\ao & © \x\a‘\?"’\é\ élb‘\‘r‘ds& w‘?‘QQ < 5 F
<

Rysunek 3. Uzysk z instalacji fotowoltaicznej w pierwszym roku funkcjonowania.
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Miesigc Uzysk energii [kWh]
styczen 448
luty 349
marzec 664
kwiecien 756
maj 1033
czerwiec 1000
lipiec 1040
sierpien 894
wrzesien 654
pazdziernik 524
listopad 254
grudzien 300
Razem 7 916

Tobela 1. Uzysk energii z zestawu fotowoltaicznego w pierwszym roku funkcjonowania.
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8. Efekt ekonomiczny i ekologiczny.

8.1. Efekt ekonomiczny

Energia elektryczna w taryfie C11 dostarczana z polskiej sieci elektroenergetycznej.
Dystrybuowana przez PGE Dystrybucja S.A..
Koszty energii elektrycznej brutto:

Taryts opfata dy‘strvbucwna op{ata_za opfata
zmienna energie razem
Cl1 0,222 0,255 0,477

8.1.1. llosc energii wyprodukowanej z zestawu fotowoltaicznego.

llos¢ energii elektrycznej wyprodukowanej z zestawu fotowoltaicznego — 7 916 kWh.

Dzieki zastosowaniu paneli o mocy 8,25 kWp zapotrzebowanie na energie elektryczng

w budynku powinno by¢ pokryte z zestawu fotowoltaicznego w ok. 92 %.

8.1.2. Wskaznik SPBT

Oszczednosc brutto kosztéw uzytkowania energii

Naktad inwestycyjny catkowity brutto

SPBT

3775593
71 390,00 zt
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8.2. Efekt ekologiczny.

Wskazniki emisji przyjeto zgodnie z komunikatem dotyczacym emisji dwutlenku wegla przypadajacej na 1
MWh energii elektrycznej dla odbiorcy koricowego, ogtoszonym przez Kobize -

http://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy do pobrania/wskazniki emisyjno
sci/180108 wskazniki spalanie na _mwh.pdf - 0,781 MgCO,/MWh

Jednostka CO;

llos¢ zaoszczedzonej emisji CO; Mg 6,18

Redukcja emisji MigCO,/rok — 6,18

Redukcja emisji SO2/rok — 7,9 [MWh]*0,818 [kg/MWHh] = 6,46 [kg]
Redukcja emisji NOx/rok— 7,9 MWh]*0,824 [kg/MWHh] = 6,51 [kg]

Redukcja emisji CO/rok — 7,9 [MWh]*0,252 [kg/MWh] = 1,99 [kg]

Redukcja emisji pytéw/rok — 7,9 [MWh]*0,053 [kg/MWh]= 0,42 [kg]
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Audyt energetyczny

Budynek uzytecznosci publicznej, ul. Opatowska 23, 27-640 Klimontow

Oswietlenie wewnetrzne

DAAR-BUD DANUTA | ARTUR KOWALSCY S.C.
UL. MARYNARKI WOJENNEJ 3C/31
33-100 TARNOW
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Budynek Budynek uzytecznosci publicznej

Adres 27-640 Klimontow, ul. Opatowska 23
Wojewddztwo Swietokrzyskie
Powiat Sandomierski
Inwestor Gmina Klimontéw

Ul. Zysmana 1, 27-640 Klimontow
Wykonawca audytu DAAR-BUD Danuta i Artur Kowalscy s.c.

Ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-100 Tarnéw

Uprawnienia wykonawcy | Danuta Kowalska — MI/SE/174/2009

Data wykonania audytu 21.06.2018

Numer opracowania 24/2018 2\ »DAAR-BUD

—— " o
33100Tarnuw 1. Marynarki Wojennej 3c/31

DCLUM.L'Q 24-16-68
aw, Swaryszow 45

4-:n=+

Danutai-drtur Kowalscy s.c.
Podpis wykonawcy

tet: Hae—d-35

1. Dane identyfikacyjne budynku: NIP: 873.316.07-98  REGON: 120612569
1.1.Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej
1.2.Inwestor Gmina Klimontow

Ul. Zysmana 1; 27-640 Klimontéw
1.3.Adres Budynku Ul. Opatowska 23, 27-640 Klimontow

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

DAAR-BUD Danuta i Artur Kowalscy s.c.
Ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-100 Tarnow
REGON 120612569

3. Imie, nazwisko, adres autora koordynujgcego w 4 rudytu,
. . g . n 8] g
posiadane kwalifikacje, podpis: ,‘qu&

Danuta Kowalska, ul. Marynarki Wojennej 3C/31; 33 10 , p’@gpa 3]
MI/SE/174/2009 NG ;
4. Miejscowosé — Tarnow data wykonania : U;:: 06.2018
Spis tresci
2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU....cutiuiiriiieiisiiriiriesnaee s s ssns s 3
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu........coeeeneeiiciiniininninnnnanns 4
4. Inwentaryzacja OSWIBTIENIA: ..ciciiiinimsinmsussssnsensncuisinssisnssasssnnsnsssassamsssmsesanssos sessssssssssassssesssnsssssases 5
5. Zestawienie opraw po modernizac]i i kosztow MOdernizacji. .......cocveeuiinimiiinnnne 6
6. Charakterystyka 0SWietlenia LED........ccciicuinmiimiiiincniec it 7
7. Efekt ekonomiczny i €KOIOZICZNY. ...ccueioieiiiciciiiti it 8
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

21.06.2018

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsigwzigcie stuzace poprawie efektywnosci energetycznej

Modernizacja oswietlenia
wewnetrznego

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (max 250

znakow)

Modernizacja oswietlenia
wewnefrznego

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer PESEL albo nazwa), u
ktérego zostanie zrealizowane przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej lub przedsiewziecie takie zostato zrealizowane

Gmina Klimontow
Ul. Zysmana 1
27-640 Klimontow

Data rozpoczecia przedsiewziecia
stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej albo planowana data
rozpoczecia tego przedsiewziecia*:

Planowana data zakoriczenia
przedsiewziecia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej *:

Data zakoriczenia
przedsiewziecia
stuzgcego poprawie
efektywnosci
energetycznej **:

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania
oszczednosci energii

Il kw. 2019 r. IV kw. 2019 r. 5
Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)
Srednioroczna oszczednosé energii
finalnej: 1 260,00 [KWh/rok] 0,108 [toe/rok]
Srednioroczna oszczedno$é energii
pierwotnej: 3 780,00 [KWh/rok] 0,325 [toe/rok]
Szacowana wielkosc¢ redukciji emisji
coz™ 0,98 [ton/rok]

Dane sporzadzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

mgr inz. Danuta Kowalska

Nr uprawienia:

MI/SE/174/2009

OR ENERCETY

Nr telefonu:

606 256 803

Podpis:

*W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energety

alizowanego.

**W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

*** Na podstawie wskaznikow emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia

2008 r.w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspélnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U.
Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspélnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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3. Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu.

3.1. Dokumenty i dane Zrédfowe:
- Inwentaryzacja oswietlenia
- Faktury za energie elektryczna

- Normy i rozporzgdzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 paZzdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednosci energii

- ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO; (WE) w roku 2015 do raportowania w
ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018”

- Informacje udzielane przez inwestora.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy): Zmniejszenie
zuzywanej energii, a tym samym kosztéw na potrzeby oswietlenia wbudowa nego.
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4. Inwentaryzacja o$wietlenia.
Zestawienie opraw przed modernizacja:

Moc oprawy
Rodzaj oswietlenia [w] llo$¢ sztuk Moc razem [W]
zaréwka 100 15 1500
Razem 15 1500

taczne zapotrzebowanie na moc o$wietlenia dla budynku wynosi 1 500 W.

Instalacja zasilana jest z sieci elektroenergetycznej.
Koszty energii elektrycznej netto:

Tirvts opfata dy.strybucyjna optata .za opfata
zmienna energie razem
Ci1 0,222 0,255 0,477

Czas pracy obiektu w stanie bazowym: 1 800 h/rok (zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Energii z dnia 5 paZdziernika 2017 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci

energii).

Zuzycie energii w budynku przed modernizacjg wynosi:

1500 W *1800h /1000 =2 700 kWh
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5. Zestawienie opraw po modernizacji i kosztéw modernizacji.

Usprawnienie polega na:
Wariant 1 — wymiana na Swietléwki

Wariant 2 —wymiana na oprawy LED

Zestawienie opraw LED i swietléwek — wyliczenia przeprowadzono w programie Dialux

na potrzeby audytu, tak by oswietlenie spetniato wymagania normowe (w przypadku

wymiany oswietlenia nalezy odpowiednio dobra¢ oprawy wybranego producenta

z zachowaniem minimalnego efektu energetycznego):

Wariant 1

Wariant 2

Swietléwki 36 W (w obliczeniach [ 32x38 W =1216 W
uwzgledniono moc z uktadem

zaptonowym)

1o [Feem————

32x25W =800 W

Czas pracy obiektu po modernizacji nie ulegnie zmianie i bedzie wynosié¢ 1 800 h.

Zuzycie energii w budynku po modernizacji:

Wariant1: 1216 W * 1800 h /1000 = 2 188,8 kWh
Wariant 2: 800 W * 1 800 h / 1 000 = 1 440 kWh
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6. Charakterystyka oswietlenia LED.

LED (z ang. light emmiting diode) jest to dioda emitujgca $wiatto, potrzebujaca
naprawdg znikomg ilo$¢ energii aby Swieci¢. Jeszcze kilka lat temu nie byto mowy o tym,
aby diody mogty zastgpi¢ rozgrzany drucik wolframowy czy $wietléwke kompaktowsa,
byty jedynie wykorzystywane jako delikatne i nastrojowe o$wietlenie wnetrz. Dzié
oswietlenie LED jest jednym z bardziej pozgdanych produktéw przez konsumentéw.
Mozemy spotkac je praktycznie wszedzie — w biurach, sklepach, halach produkcyjnych,

‘na stacjach benzynowych, a takze w domach, mieszkaniach i gospodarstwach.

Technologia LED wkracza coraz szybciej w nasze zycie. Jest coraz doskonalsza, a jej
postep w ostatnich latach mozna spokojnie nazwaé przetomowym dla branzy

o$wietleniowej.

Nowe oswietlenie opiera sie o energooszczedne oswietlenie LED, ktére charakteryzuje

sie:

- Brakiem tetnienia $wiatta

- Zaptonem bez efektu migotania Swiatta

- Zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy

- Mozliwoscig wielokrotnego zatgczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrécenia

zywotnosci Zrodet Swiatta.
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7. Efekt ekonomiczny i ekologiczny.

7.1. Efekt ekonomiczny

Oszczednos¢ zuzycia energii na oswietlenie wewnetrzne:

> Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy y 2
Moc opraw o$wietlenia podstawowego w budynku
1 |p w 1.600 1216 800
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu h 1 800
2 | dnia inocy to 1 800 1 800
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang KWhi 2 700
8 | do budynku dla wbudowanej instalacji oéwietleniowej e o 2188,80 1440,00
Roczne oszczednosci energii koricowej po modernizacii KWh/rok
9 | systemu oswietlenia AQuw 511,20 1 260,00
10 |Jednostkowe optaty za energie elektryczng Cied zt/kWh 0,477
Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby Wrok 87.90
11 | oswietlenia wbudowanego K s T3 1044,06 686,88
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii elektrycznej sfeek
12 | ha potrzeby oswietlenia AQx 243,84 601,02
13 | Koszt modernizacji systemu oswietlenia Nu z 3 990,00 8 000,00
14 PTOSty czas zwrotu SPBT lat 16,4 1 3,3
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Na podstawie cen rynkowych. Ceny brutto.
Wybrany wariant : 2 Koszt: 8000,00 zt SPBT= 13,3 lat
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2 3 4
Zainstalowana moc Zrédet $wiatta wraz z uktadem zaptonowym W Pr. =15
przed modernizacja o
Energia elektryczna pobierana przez oéwietlenie w stani
3 PSP '€ KWh E baz. = 2 700,00
bazowym — przed modernizacjg
Zainstalowana moc zrédet éwiatta wraz z uktadem zaptonowym W P =08
po modernizacji o
Energia elek i Swietleni
rgia .e e I"cryczna pobierana przez o$wietlenie po KWh En = 1440,00
modernizacji
Zmniejszenie zuzycia energii po modernizacji kWh AE.: =1 260,00
Srednia cena energii elektrycznej (netto) zt/kWh Ce.= 0,477
Osiagnigty efekt ekonomiczny zt EE.. = 601,02
8. | Koszt modernizacji (netto) zt 8 000,00
9. | SPBT lat 13.8

7.2. Efekt ekologiczny.

Wskazniki emisji przyjeto zgodnie z komunikatem dotyczacym emisji dwutlenku wegla przypadajacej na 1 MWh

energii elektrycznej dla odbiorcy koAcowego, ogtoszonym przez Kobize -

http://www.kobize.pl/uploads/materialv/materiaIy do_pobrania/wskazniki emisyjnos

Cci/180108 wskazniki spalanie na mwh.pdf - 0,781 MgC0O,/MWh

Jednostka

CO;

llos¢ zaoszczedzonej emisji CO,

Mg

0,98

Redukcja emisji MgCO./rok — 0,98

Redukcja emisji SO»/rok — 1,26 [MWh]*0,818 [kg/MWh] = 1,03 [kg]

Redukcja emisji NOx/rok— 1,26 M\Wh]*0,824 [kg/MWh] = 1,04 [kg]

Redukcja emisji CO/rok — 1,26 [MWh]*0,252 [kg/MWh] = 0,32 [kg]

Redukcja emisji pytéw/rok — 1,26 [MWh]*0,053 [kg/MWh]= 0,07 [kg]
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