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D. 271.5.2020
Zalacznik nr 8 SIWZ

»R0zwo0j szkolnej infrastruktury sportowo-dydaktycznej w Gminie Klimontow — dostawa
wyposazenia”

SPECYFIKACJA WYPOSAZENIA PRACOWNI

MATEMETYCZNO-PRZYRODNICZEJ

Liczba
L.p. Pracownia Nazwa wyposazenia Specyfikacja

(ilos¢)
Sprzet pozwalajacy na przeprowadzanie réznych doswiadczen na lekcjach biologii:
* obserwacje przy pomocy lupy
* zbieranie matych organizmow
* preparowanie i prasowanie czg¢sci roslin i zwierzat
» wykonywanie i obserwacja preparatow mikroskopowych
* bezpieczne i proste ciecie preparatdéw mikrotomem

) . Wanienka do transportu i przechowywania materiatow z piankowa wktadka.
1 Przyrodnicza BioBox 1 Materiat dla 15 grup uczniow.

Wymiary:
540 x 450 x 150 mm
Zawartos¢:
Lupy trzysoczewkowe, powigckszenie 3x, 6x, 10x
Pudetko do zasysania drobnych owadow
Igty preparacyjne z ostonka
Pincety
Nozyczki
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Noz

Mikrotomy re¢czne ze stalowym ostrzem
Probéwki z tworzywa sztucznego
Stojak na probowki

Szczotka do probéwek

Podwojne szalki z tworzywa sztucznego
Zakraplacze

Szkietka podstawowe

Szkietka nakrywkowe

Prasy do roslin

Sznurek

Waga

Instrukcja obstugi

Walizka do przechowywania materiatow

Przyrodnicza

Wiatr i pogoda — skrzynka do

doswiadczen

Skrzynka umozliwia opracowanie nast¢pujacych zagadnien:
Temperatura, m.in.:

* Uczymy si¢ odczytywaé temperaturg

* Pomiar temperatury w klasie

* Tabela obserwacji: temperatura powietrza

* Termometr minimum-maksimum

Opady, m.in.:

* Co to jest opad atmosferyczny?

* Uczymy si¢ dokonywaé pomiaru ilosci deszczu
* Odczytujemy wielkos$¢ opadow

* Tabela obserwacji: opady

Zachmurzenie:

* Jak powstaja chmury

* Samodzielnie stworzony obieg wody

* Rozne rodzaje chmur

* Jak silne jest zachmurzenie?

* Obrazy chmur

* Tabela obserwacji: zachmurzenie

Wiatr, m. in.:

* Wiatromierz

* Uczymy si¢ odczytywaé wskazania wiatromierza
* Sita wiatru

* Kompas

* Kierunek wiatru

* Samodzielnie skonstruowany wiatromierz
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* Tabela obserwacji: Codziennie odczytujemy sife i kierunek wiatru
Codzienny raport pogodowy:

* Symbole pogody

* Codzienny raport pogodowy

* Telewizyjna "prognoza pogody"

* Tabela obserwacji: obserwacje pogody

Wymiary: 540 x 450 x 150 mm (szer. x glgb. x wys.)

Zawartosc:

Wszystkie elementy umieszczone w solidnej wanience do transportu i przechowywania
materiatow z wktadem piankowym:

* termometr

* naczynia na deszczowke

* deszczomierz, wersja duza

* kompasy z blokada

* wiatromierz (anemometr czaszowy)

* trojnodg statywu, wyciagany

* torebka na obcigznik

* zacisk statywu

* roza wiatrow

* wiatrowskaz

* r6za wiatrow z regulowanym wskaznikiem wiatru

* nefoskop

* termometr six

* tablica magnetyczna

* symbole pogody z rzepami

* plytki z tworzywa sztucznego z mozliwoscia zapisu

* model termometru z dwustronnym nadrukiem, regulowany wskaznik
* marker, wodorozpuszczalny

* legenda do naukowych symboli pogody

* tabele na pomiary temperatury

* tabele obserwacji pogodowych

Ponadto:

* informator dla nauczyciela "Wiatr i pogoda"

* materialy do kopiowania na 33 stanowiska do pracy z zalagczonymi materiatami
* zeszyt "Doswiadczenia na poszczegodlnych stanowiskach w szkole podstawowej:

obserwujemy pogod¢"




Fundusze
Europejskie
Frogram Regicnalmy

Rreczpospolita

o

P e Unia Europejska
S ITE TR Y S K Eurapejiki Fufdliasz
Rorvwopu Regromalnega

Przyrodnicza

Tellurium szkolne 1

Wszechstronne tellurium szkolne z soczewka Fresnela do wspaniatej symulacji §wiatta
stonecznego.

Zasilanie:

Lampa halogenowa Stonica 12V / 20W jest zasilana zasilaczem sieciowym
podtaczanym do urzadzenia przy pomocy kabla z wtyczka typu jack.

Tarcza horyzontu z figura rzucajaca cien:

Przy pomocy tarczy horyzontu, ktéra mozna umiesci¢ w kazdym miejscu globusa
dzigki mocowaniu samoprzylepnemu, mozna zrozumiale i pogladowo wyjasnié
zmienng sytuacj¢ oswietlenia Ziemi.

Soczewka Fresnela:

Soczewka Fresnela o krotkiej ogniskowej zapewnia §wiatto kierunkowe (rownolegte).
Dzigki temu Stonce oswietla jedna petng potkule Ziemi, a granice zasiggu o$wietlenia
(dzien i noc) zgadzaja si¢ z ich naturalnymi odpowiednikami.

Trzy pozycje soczewki Fresnela:

Soczewkg Fresnela mozna natozy¢ na ramig tellurium w trzech pozycjach:

dzien i noc, pory roku: w tej pozycji jedna potkula globusa Ziemi jest w peini
o$wietlona, a granice cienia wida¢ wyraznie wokot calego globusa.

Punkt Stonica, zwrotniki: w tej pozycji soczewka wytwarza punkt z niewielkim
okregiem na $rodku kuli ziemskiej. Podczas obrotu Ziemi wokot Stonca punkt $wietlny
wedruje przez rownik migdzy zwrotnikami na potkuli péinocnej i potudniowe;.

Fazy ksigzyca: w przypadku tej pozycji szczegolnie oswietlony jest Ksiezyc, a podczas
ruchu Ksigzyca wokot Ziemi mozna wyraznie zademonstrowa¢ fazy Ksigzyca i
za¢mienia.

Pret z satelitg:
Do demonstracji pozycji i ruchu satelity geostacjonarnego, na figurg rzucajaca cien
tarczy horyzontu mozna nasadzi¢ pret z "satelita" na czubku.

Ksigzyc z wycigganym pretem mocujacym:

W celu przedstawienia ruchow Ksigzyca mozna go prowadzi¢ r¢ka wokot catej Ziemi,
a do wyjasnienia faz Ksi¢zyca i zacmien mozna ustawia¢ go na réznej wysokosci preta
mocujacego.

Duzy globus Ziemi z wycigganym pretem biegunow:

Na duzym globusie (@ 15 cm) daje si¢ wyraznie dostrzec granice cienia i inne
szczegbly, takze z wigkszej odleglosci. Przy pomocy wycigganego preta biegundw
(dhugo$¢ 33 cm) mozna przekonujaco pokazaé pozycje Ziemi w kosmosie wraz z
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kierunkiem osi Ziemi wskazujacym okreslony punkt (Gwiazde¢ Polarna).

Tarcza i wskazdwka granicy zmiany daty:

Globus Ziemi umieszczono na wskazdwce, ktora przy obrocie ramienia tellurium
porusza si¢ wokot Stonca na tarczy zmiany dat. W zalezno$ci od potozenia wskazowki
0§ Ziemi jest zwrocona ku Stoncu albo od niego odwrdcona (pory roku). Daty
przesilenia zimowego i letniego, jak rowniez zrdwnanie dnia z noca oznaczone sg na
tarczy zmiany daty w sposob szczeg6lny.

Pomoc dla nauczycieli:

W celu ulatwienia pracy z tellurium pomoc dla nauczycieli zawiera szczegdtowy opis
elementow lekceji z poglebiajacymi wiedz¢ informacjami astronomicznymi w zakresie
nastepujacych 13 tematdéw: Ziemia jako kula, dzien i noc, godzina, dzien i noc polarna,
zwrotniki, pory roku, dlugo$¢ dnia i nocy na roznych szerokosciach geograficznych,
pory dnia, fazy Ksi¢zyca, zaémienia, ptywy, objetos¢ Ziemi (Eratostenes), satelita
geostacjonarny.

Wymiary: 72 x 37 x 25 cm (dl. x wys. X szer.),

$rednica globusa: 15 cm,

$rednica soczewki: 16 cm

Masa: 4 kg

Zawartos$¢: Tellurium, zasilacz sieciowy, zapasowa zarowka, ostona przeciwkurzowa,
flamaster, $ciereczka i instrukcja.
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Przyrodnicza

Monokular B, 40/600x 6

Powiegkszenie: 40 - 600 x
Przedzial wiekowy: 12-16 lat

Dane techniczne:

*okular szerokopolowy 10x18 mm ze wskaznikiem

* tubus monokularowy nachylony pod katem 45° dla wygodnej obserwacji w pozycji
siedzacej

* obracany o 360°

* 3-krotny obiektyw rewolwerowy z precyzyjna blokada przy zmianie powigkszenia
* obiektywy achromatyczne: standard DIN 4x/0.10, 10x/0,25, 60x/0,65

* wszystkie obiektywy sa parafokalne, skupione i kodowane kolorami

* oddzielne pokretta dla trybu zgrubnego i drobnego; wbudowana blokada
zabezpieczajaca preparat i obiektywy przed uszkodzeniem

* kondensor N.A. 0.65 z filtrem i przyslong irysowa

* duzy stolik przedmiotowy 120 x 110 mm z 2 uchwytami do przytwierdzania
preparatow

* wbudowane o§wietlenie zarowe

* zasilanie 220V - 240 V (CE)

Zawarto$¢: Mikroskop, ostona przeciwkurzowa

Przyrodnicza

Historia Ziemi, tablica 1

Kolekcja skal — zestaw rozszerzony (45 okazéw) - pozwali na prezentacje
podstawowych typow skat.

Zawiera po 15 skal magmowych, osadowych i metamorficznych. Lacznie 45 skat,
kazda wielkosci ok. 4 x 4 cm.

Kazda grupa skat (15) umieszczona jest w odrgbnym wewngtrznym pojemniku z
przegrodkami.

Przyrodnicza

Ucho 5-czgsci 1

Duzy model ludzkiego ucha powigkszony 3 — krotnie, z tworzywa sztucznego,
sktadajacy si¢ z 4 czgsci.

Zdejmowane pokrywy boczna i przednia ukazujace rozktad kosci i chrzgstek
czaszkowych w okolicy ucha,

budowe ucha wewnetrznego, uktad kosteczek stuchowych: mtoteczka, kowadetka i
strzemigczka (wyjmowanych) i blony bebenkowe;,

rozktadany $limak, widoczny przebieg trabki Eustachiusza, a takze ukrwienie narzadu
stuchu.
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Globus indukcyjny posiada kule o czarnej, matowej powierzchni - umozliwia to

Globus indukeyjny (z uzywanie jej, jak tradycyjnej tablicy szkolne;.

Przyrodnicza instrukcja) @ 25 15 Na kuli mozna wigc kresli¢ i pisa¢ r6znokolorowa kreda, przy czym wykonane napisy i
rysunki dajg si¢ z niej usuna¢, podobnie jak z tablicy szkolnej. Globus ten stanowi
doskonala pomoc naukows, umozliwiajacg nauke w nietypowy, cieckawy sposob.

Do globusa dotgczony jest komplet kolorowych kred.
Walizka mtodego ekobadacza do obserwacji i analizy chemicznej wod oraz gleb.
Zestaw umozliwia przeprowadzenie tacznie ok. 500 testow kolorystycznych (patrz
"Wyposazenie") na zawarto$¢ w wodzie:

e azotyndéw

e azotandéw

o fosforanow

e amoniaku

e jondw zelaza
oraz okres$lenie:

e skali twardos$ci wody

e stopnia kwasowosci — pH
A takze zbadanie kwasowosci pobranej probki gleby. Szczegétowa instrukcja
zawierajaca nie tylko opis metodyki przeprowadzania badan, ale takze szereg
praktycznych wskazoéwek dzigki ktérym unikniesz bledéw popetnianych przy tego typu

Przyrodnicza Walizka Ekobadacza 1 analizach chemicznych wody i ph gleby - rezimy i normy czystosci - temperaturowe

czasowe, itp. Parametry decydujace o precyzji uzyskanych wynikow. Zestaw polecany
wszystkim mlodym osobom ktore interesuje §wiat chemii lub biologi.

Wyposazenie:

Szczegotowa instrukcja

Notatnik

Ptyn Helliga

Strzykawka 5 ml

Strzykawka 10 ml

Bibuly osuszajace

Lupa powigkszajaca

Probéwka okraglodenna

Stojak plastikowy do probowek
Lyzeczka do poboru probek gleby
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Ptytka porcelanowa kwasomierza Helliga

Trzy tyzeczki do poboru odczynnikow sypkich

Trzy probowki analityczne ptaskodenne z korkami

Zalaminowane skale barwne do odczytywania wynikow

15/cie plastikowych buteleczek z mianowanymi roztworami wskaznikow
Siateczka do usuwania zanieczyszczen mechanicznych z pola poboru wody

Przyrodnicza

Bryly szkieletowe - zestaw do

budowy

Zestaw manipulacyjny dla uczniow.

Wielo$¢ otworow w kulkach pozwala taczy¢ je ze sobg za pomoca patyczkéow pod
réznymi katami.

Dzigki temu mozna tworzy¢ nie tylko graniastostupy i ostrostupy, lecz takze bryty
Sciete.

Utworzone modele postuza do omawiania poje¢ geometrycznych, tj. krawedz, bok,
powierzchnia, objetosc itp.

Elementy wyro6zniaja si¢ wysoka, jakoscig wykonania, fatwo je ztaczy¢, a taczenie jest
trwate.

Zawartos¢ zestawu:

. 180 kolorowych kulek o $rednicy 1,6 cm (kazda kulka posiada 26 otworow)

. 180 patyczkoéw o dhugoscei od 1,6 do 7,5 cm

Pomoc dydaktyczna wykonana jest z solidnego tworzywa, gdzie poszczegdlne
elementy

wyrdzniajg si¢ wysoka, jakosciag wykonania, co pozwala tatwo je zlaczy¢, a faczenie
jest trwale.

10

Przyrodnicza

Przyrzad do demonstracji

powstawania bryt obrotowych

Przyrzad wraz z kompletem plastikowych ramek (16 sztuk) stuzy do pokazu
powstawania bryl obrotowych.
W sktad kompletu wchodzi:

e statyw do mocowania ramek

e 16 ramek w roznych ksztattach

e Zasilacz

e ostona

11

Matematyczna

Tablet

17

System operacyjny: Android 8.0 Oreo

Procesor: HiSilicon Kirin 659, 8-rdzeniowy, 4 x 2,36 + 4 x 1,7 GHz
Pojemnos¢: 16 GB

Pami¢¢ RAM: 2 GB

Wyswietlacz: 10,1 cali

Rozdzielczo$¢ ekranu: 1920x1200 pikseli

Format ekranu: 16:10

Typ matrycy: IPS
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Funkcje ekranu: Multi-touch 10 punktowy

Karta bezprzewodowa Wi-Fi: 802.11a/b/g/n/ac

Bluetooth: Bluetooth 4.2

Modem: nie

Lacznos¢ bezprzewodowa: Wi-Fi Direct, 2, WiFi 802.11ac
Aparat przedni: 2 Mpix

Aparat tylny: 5,0 Mpix

Czujniki: czujnik o§wietlenia, e-kompas, G-sensor
Glos$nik: tak

Mikrofon: tak

Czytnik kart pamigci: microSD/SDHC/SDXC do 256 GB
Ztacze USB: 1x microUSB

Ztacze stuchawkowe: tak

Kolor tylnej obudowy: czarny

Pojemnos¢ baterii/akumulatora: 5100 mAh

Wyposazenie: instrukcja obstugi, karta gwarancyjna, fadowarka sieciowa, kabel USB

12

Matematyczna i

informatyczna

Drukarka 3 D 1

Przestrzen robocza — 11,025 cm3 (25 x 21 x 21 cm)

Ekran LCD zintegrowany z czytnikiem kart SD (karta SD 8GB w zestawie)

Dysza 0.4mm (fatwo wymienialna) dla filamentu 1.75 mm

Wysokos$¢ warstwy od 0.05 mm

Automatyczne poziomowanie stotu wg siatki

Grzany st6t z kompensacja zimnych naroznikéw — dla druku 3D bez podwijania z
kazdego materialu

Automatyczna kompensacja przekrzywionych osi

Bezproblemowa powierzchnia druku PEI gtadkie - brak szkta, brak kleju, brak soku z
ABS

Obstugiwane materiaty — PLA, ABS, PET, HIPS, Flex PP, Ninjaflex, Laywood,
Laybrick, Nylon, Bamboofill, Bronzefill, ASA, T-Glase, domieszkowane widoknem
weglowym, Poliweglany...

Latwy druk wielokolorowy ze zmiang na kolejnych warstwach

Wymiary drukarki (bez szpuli): 7 kg, 55x40x50 cm;

Zuzycie energii: dla PLA : 80W /dla ABS : 120W

13

Matematyczna i

informatyczna

Filament PLA 1,75mm 5 x 200g

MIX Koloréw Na SZPULI

Typ filamentu: PLA
Srednica filamentu: 1,75mm
Kolor: bialy, czarny, czerwony, niebieski, zielony (jasny), zotty (jasny)

Temperatura druku: 200...235°C
Masa netto: 1,98kg
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Zawartos¢ zestawu: 6x 0,33kg
Tolerancja +0,05mm




