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Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora):

Termomodernizacja istniejagcego budynku w ktorym znajdowata sie mleczarnia oraz
mieszkania w czesci nad mleczarnia.

Budynek pietrowy z poddaszem nieuzytkowym, czesciowo podpiwniczony, wykonany w
technologii tradycyjnej murowe;j.

W zakresie termomodernizacji mozna wymienic:

>

docieplenie $cian zewnetrznych (styropian EPS 036 A = 0,036 W/mK — 15 cm
grubosci),

docieplenie scian wewnetrznych — klatka schodowa / nieogrzewane poddasze
(styropian EPS 036 A = 0,036 W/mK — 15 cm grubosci),

wymiana stolarki okiennej,

wymiana stolarki drzwiowej,

docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem (wetna mineralna A = 0,036 W/mK
— 16 cm grubosci),

docieplenie dachu skosnego w potaci (wetna mineralna A = 0,036 W/mK - 12 cm
grubosci utozona miedzy krokwiami),

modernizacja instalacji c.o. - wymiana Zrddta ciepta na kondensacyjny kociot gazowy,
montaz przewodow instalacji, grzejnikow ptytowych, a tam gdzie wymagane s3a
podwyzZszone warunki higieniczne np. pom. kuchni — grzejnikéw w wykonaniu
higienicznym, armatury: zawory termostatyczne, zawory odcinajgce, zawory
regulacyjne, glowice termostatyczne.

modernizacja instalacji c.w.u. — podtaczenie do kondensacyjnego kotta gazowego oraz
instalacja cwu.

modernizacja oswietlenia (wymiana na oswietlenie LED)

zainstalowanie paneli fotowoltaicznych na dachu budynku o mocy 8,25 kWp.

Budynek obecnie jest nieuzytkowany i przeznaczony jest na cele publiczne (m.in. spotkania
senioréw). Ze wzgledu na to, ze wczesniej w czesci audytowanej znajdowaty sie prywatne
mieszkania, nie ma mozliwosci okreslenia zapotrzebowania budynku na ciepto przed
modernizacjg — brak danych.
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU —termomodernizacja budynku

Data wykonania

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

21.06.2018

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

PRZEBUDOWA LUB REMONT

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej BUDYNKOW

Termomodernizacja budynku po starej

Opis przedsiewzieci ; i Sci i i, oo P
pis p iewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (max 250 mleczarni, Klimontéw, ul. Opatowska

znakow

) 23
Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer PESEL albo nazwa), u Gmina Klimontéw
ktérego zostanie zrealizowane przedsiewzigcie stuzgce poprawie efektywnosci Ul. Zysmana 1
energetycznej lub przedsiewziecie takie zostato zrealizowane 27-640 Klimontow

Data zakonczenia

Data rozpoczecia przedsiewziecia Wyrazony w latach

; : e Planowana data zakoriczenia przedsiewziecia
stuzacego poprawie efektywnosci ; 0 = 2 ¢ : kalendarzowych okres
= przedsigwzigcia stuzacego poprawie | stuzgcego poprawie 2
energetycznej albo planowana data efektywnosci energetycznej *: efektywnosci uzyskiwania

rozpoczecia tego przedsiewziecia*: oszczednosci energii

energetycznej **:

IV kw. 2018 1. IV kw, 2020 r. 15
Parametry przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywno$ci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

energetycznej)

1?r:::Ic;r;}::uroczna oszczednosé energii 176,84 [GJ/rok] lub 4,224 [toe/rok]

§i§$c‘;?nrce);zna oszczednosc energii 194,52 [GJ/rok] lub 4,646 [toe/rok]

gg%l;g:\:ana wielkos¢ redukcji emisji 15 [ton/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej
Imig i Nazwisko: magr inz. Danuta Kowalska
Nr uprawienia: MI/SE/174/2009

' OR ENER,
Mhtelefone: 606 256 803 ﬁ m
Podpis: | ){"

*W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci €
W przypadku przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci e ebyiz 8967 zreATizowanego.

** Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzeénia
2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancii objetych wspélnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U.

Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy OSrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdélnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU — modernizacja oswietlenia

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

21.06.2018

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewzigcie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej

Modernizacja oSwietlenia
wewnetrznego

Opis przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (max 250

znakow)

Modernizacja oswietlenia
wewnetrznego

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer PESEL albo nazwa), u
ktorego zostanie zrealizowane przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej lub przedsiewziecie takie zostalo zrealizowane

Gmina Klimontow
Ul. Zysmana 1
27-640 Klimontow

Data rozpoczecia przedsiewziecia
stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej albo planowana data
rozpoczecia tego przedsiewziecia®:

Planowana data zakoriczenia
przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej *:

Data zakonczenia Wyrazony w latach

przedsigwzigcia | | o1endarzowych okres
stuzgcego poprawie uz ski\:.vwénia
efektywnosci y

energetycznej **: OSZCZanOSCI energil

Il kw. 2019 . IV kw. 2019 r. 5
Parametry przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosSci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)

Srednioroczna oszczednoéé energii

finalnej: 1 260,00 [KWh/rok] 0,108 [toe/rok]
Srednioroczna oszczednosé energii

pierwotnej; 3 780,00 [KWhirok] 0,325 [toe/rok]
Szacowana wielkosc redukcji emisji 0.98 [ton/rok] '

CO2***

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko: mgr inz. Danuta Kowalska

Nr uprawienia:

MI/SE/ 74/20%;‘;@

F
Nr telefonu: 606 256 895" 5 anuTA ‘%;A\\
KOWAL”“’“JW
Podpis: Imﬁmnw
e 256 813 o
o

*W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnoscl

1 A X
W niezrealizowanego.

"W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

*** Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia
2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspadlnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U.
Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach \Wspélnotowego

Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU — instalacja fotowoltaiczna

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

21.06.2018

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej

Opis przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (max 250
znakow)

Budowa kompleksowej instalacji
fotowoltaicznej o mocy 8,25 KWp,
skiadajacej sie z 33 szt. modutéw PV

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer PESEL albo nazwa)j, u
ktérego zostanie zrealizowane przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej lub przedsigwziecie takie zostato zrealizowane

Gmina Klimontéw
Ul. Zysmana 1
27-640 Klimontow

Data rozpoczecia przedsiewziecia
stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej albo planowana data
rozpoczecia tego przedsiewziecia®:

Planowana data zakoriczenia
przedsiewzigcia stuzacego poprawie
efektywnos$ci energetycznej *:

Data ;a_k"ﬁc_ze'_"ia Wyrazony w latach
Przedslewziecia |y alendarzowych okres
stuzacego poprawie . -
efektywnosci uzyskiwania
energetycznej *: | 05zczgdnosci energii

Il kw. 2019 r. IV kw. 2019 r. 20
Parametry przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

energetycznej)

Srednioroczna oszczednosé energii [Gdfrok]Hub

finalnej: 7918 [kWh/rok] 0,681 [toe/rok]

Srednioroczna oszczednosé energii

pietwotne: 23748 [KWh/rok] 2,042 [toe/rok]

Szacowana wielkosé redukcji emisji

CO2%* 6,18 [ton/rok]

Dane sporzadzajgcego audyt efektywnosci energetycznej
Imie i Nazwisko: mgr inz. Danuta Kowalska
Nr uprawienia: MI/SE/174/2009

Nr telefonu: 606 256 803

£ s
o~ TS
o W )
Podpis: DITFRR oA Ve '
TEL BOE
r.7

® 7
“W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci ener iezrealizowanego.
"W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

"™ Na podstawie wskaznikow emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zatgezniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia
2008 r.w sprawie sposobu monitorowania wiglkosci emisji substancji objetych wspdinotowym systemem handiu uprawnieniami do emisji (Dz. U.
Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanyeh przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach Wspélnotowego

Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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Ponizej przedstawiono efekt energetyczny i ekologiczny wiw przedsiewziec.

1. Roczne zapotrzebowanie na energie koicowa [kWh/rok]

Wariant Ogrzewan!e+ C.lepla g Oswietlenie Energfa Suma
wentylacja uzytkowa pomocnicza
1 2 3 4 8 6 7=3+4+5+6
preee. 55 666,67 2 491,67 2 700,00 g a0 e
modernizacjg
Budynek =
- 7 536,11 1500,00 1440,00 2005 LELE
modemizacji
Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie koricowa: KWhirok 50 128,98
(suma wartosci energii koricowej ze wszystkich budynkéw w projekcie przed
modernizacjg — suma wartosci energii koricowej ze wszystkich budynkéw w projekcie GJlrok 180,46
po modernizacji, wg danych z kolumny nr 7)

*

opracowania audytu

zestawienie wypetniane w oparciu o dane wprowadzone dla pojedynczego budynku w ramach metodyki

2. Roczne zuzycie energii pierwotnej [kWh/rok]

. @] i iept s i i
Wariant grzewan!e+ Clgp a woda Oswietlenie Energ_la suma
wentylacja uzytkowa pomochicza
1 2 3 4 5 6 7=3+4+5+6
przed 6123334 2740,84 |  8100,00 B 220D
modernizacjg
Budynek = 39
i 8289,72 1 650,00 0 S
modernizacji |
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotne;j: kWhirok 62 134,46
(suma wartosci energii pierwotnej ze wszystkich budynkéw w projekcie przed
modernizacjg — suma wartoéci energii pierwotnej ze wszystkich budynkéw w projekcie
po modernizacji, wg danych z kelumny nr 7) GJirok 223 68

* zestawienie wypetniane w oparciu o dane dla pojedynczego budynku wprowadzone do tabeli nr 1 w ramach

metodyki opracowania audytu

** energia pierwotna na potrzeby o$wietlenia i energii pomocniczej po modernizacji uwzglednia produkcje energii
elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej (iloé¢ wyprodukowanej energii elektrycznej z instalacji — 7 916 kWh)
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3. llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i cieplnej (uzytkowej) —
wskaznik rezultatu bezposredniego *

Zuzycie energii

Zuzycie energii cieplnej

elektrycznej/cieplnej ze
wszystkich budynkdéw w projekcie
po modernizacyj)

Wariant ;
S elektrycznej [MWh/rok] [GJirok]
1 2 3 4
przed modernizacjg 2,70 SR
Budynek B 53
po modernizacji 1,69 !
(suma wartosci energi
elektrycznej/cieplnej ze
llosé wszystkich budynkdw w projekecie
. przed modernizacjq — suma 176,84 [GJIrok]
zic;?;;:.zgdzonej it 1,01 [MWh/rok] :

* zestawienie wypetniane w oparciu o dane dla pojedynczego budynku w ramach metodyki opracowania audytu

cieplarnianych (CO,)

4. Efekt ekologiczny realizacji projektu — redukcja emisji gazéw

Rodza] Przed Po Zmniejszenie Redukcja
zanieczyszczenia modemizacjg modernizacji emisji %
1 3 4=2-3 5=4/2
Budynek Emisja COz [Mg/rok] 18,9 1,8 i 90,5

* zestawienie wypeiniane w oparciu o dane dla pojedynczego w ramach metodyki opracowania audytu

. Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
Wskaznik : _
Nosnik energii w emisji Zapotm'ebow.ame a8 | \vielkose Zapotrz_ebowame T Redu.kf:lja
budynku kgCO2/GJ lub energig korcowg emisii energie koncowa amisi emis;ji
MgCO2/MWh? (GJirok lub (GJfrok lub MgCO:z/rok
MWh/rok)? MgCOa/rok MWh/rok)2 MgCOa/rok
1 ) ] 4 5 6 7=4-6
1850 kg CO2/
. . Mg wegla, | 200,4 GJ=8,8Mg
Wegiel kamienny WO ‘wagla = wegla 18,3 0 0 16,3
22,80 MJ/kg
2kgCO2/m?
gazu, wWo
. ) 8,97 GJ=2478 m? 32,53 GJ=8986m?
Gaz ziemny gazu 05 1,8 -13
{ gazu gazu
ziemnego =
36,20 MJ/m®
Elr;igrizna z sieci ShIH 2,70 21 0 0 2
Xy . Mg/MWh ’ ' ’
energetycznej
Energia
elektryczna z OZE 0 Mg/MWh 0 0 1,69 0 0
Razem 17,1
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Audyt energetyczny budynku

Budynek uzytecznosci publicznej, Opatowska 23, 27-640 Klimontéw

build'desk



Audyt
Energetyczny
Budynku

Opatowska 23
27-640 Klimontow
Powiat Sandomierski

wojewddziwo: swietokrzyskie

Dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu

termomodernizacji i remontow.

inwestor:

Gmina Klimontow

ul.: Zysmana , nr: 1

kod: 27-640, miejscowosé: Klimontow
tel.: 1586611 00

fax:

PESEL:

Nazwa:

nr

wykonawca audytu:

DAAR-BUD Danuta i Artur Kowalscy s.c.
ul. Marynarki Wojennej 3C/31

33-100 Tarnéw

REGON 120612569

uprawnienia wykonawcy:

data wykonania audytu;

2018-06-21

numer opracowania:

22/2018 |:'\ »DAAR-BUD?”

Danuta i Artur Kowalsey < o

podpis wykonawcy:

33-100 Tarnéw, ul. M

M

arynarki Wojennej 3¢/31
-16-68

DL RESELAEE,

. Swaryszow 45

tel./fax 41-381-18-30

NIP: 873-318.01 08
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n'1 2018-06-21 | Audyt wygenerowany za pomocg pregramu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Opatowska 23, 27-640 Klimontow

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1950
1.3 Inwestor Gmina Klimontéw 1.4 Adres budynku
(nazwa Iub imig i ul.: Zysmana, nr. 1 o
nazwisko, adres do | kod: 27-640, miejscowosé: Klimontéw ul.: Opatowska, nr: 23
korespondencji, PESEL*)
- | tel.: 1 1100 | kod: 27-640
i{;\.:n&rzmazik: F‘ﬁﬁér fax: W miejscowosé: Klimontéw
dokumentu tozsamosci) ; ; g
powiat: Powiat Sandomierski
PESEL: wojewddztwo: Swigtokrzyskie
Nazwa:
nr:

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

DAAR-BUD Danuta i Artur Kowalscy s.c., ul. Marynarki Wojennej 3C/31, 33-100 Tarndw, REGON 120612569

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

91' 2018-06-21 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowosé: Tarnéw data wykonania opracowania: 2018-06-21
6. Spis tresci

Okiadka str. 1

Strona infermacyjna sir. 2
1 Strona tytutowa str, 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dekumenty i dane Zrddiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku sir. 8
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajow ulepszen str, 10
B. Wybdr aptymalnych ulepszen str, 11
6.1  Optymalizacja przegrod wielowarstwowych str. 11
6.2 Optymalizacja stelarki etworowej sir. 21
6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji cwu sir. 29
5.4  Wybrane | zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo w wyniku .. str. 30
6.5 \Alybdr optymalnege wariantu poprawiajgcego sprawnosé systemu c.o. str. 31
7. Wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego sir. 33
7.1 Okreélenie wariantdw przedsiewziet termomodernizacyjnych str. 33
7.2 Dokumentacja wybranege wariantu wariantu przedsiewziecia termomodemizacyjnego str. 34
8 Opis wariantu przedsigwzigcia termomodemizacyjnego przewidzianego do realizacii str. 35
ZALACZNIKI str. 36
Zatgeznik 1: Jednostkowe optaty za energig przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego sir. 36
Zatacznik 2: Szczegdlowa budowa przegréd wielowarstwowych str. 37
Zatacznik 3: Szezegdiowe parametry stolarki otworowej sir. 39
Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla wariantu istniejgcego i wybranego wariantu .. sir. 40
Zataeznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantow przedsiewziec termomodernizacyjnych str. 48
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Audyt energetyczny budynku

Opatowska 23, 27-640 Klimontow

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

klatki schodowe;j.

E Stan przed Stan po
1. Dane ogobine termomodemnizacjg termomodernizacji
1 Konstrukcja/technelogia budynku knnsh‘nliﬁ%igigycyjna konstﬁféivt;igycyjna
2 Liczba kondygnacji 2 2
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?) 673.83 673.83
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 148.10 148.10
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
6 pomieszczen niemieszkalnych [m?] 143.10 148.10
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 15 15
: el ) . Woda ogrzewana na .
9 Sposcb przygotowania cieptej wody uzytkowej kuchni gazowej. kottownia lokalna
10 Rodzaj systemu grzewezego budynku Piece kaflowe kottownia lokalna
1 Wspolczynnik ksztattu AV [1/m] 0.52 0.52
Audyt dotyczy pietra w Audyt dotyczy pietraw
12 Inne dane charakteryzujace budynek budynku gtéwnym oraz budynku gtéwnym oraz

klatki schodowej,

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

[Wi(m#K)]
1 Sciany zewnetrzne 1.043 0.195
2 Sciany zewnetrzne 1.043 0.195
3 Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze 1.263 0.197
4 Podtoga na gruncie 0.730 0.730
5 Dach skosny 6.705 0.287
6 Strop nad ostatnig kondygnacjg 0.395 0.143
7 Drzwi zewngtrzne 2.600 1.300
8 Okna drewniane 2.800 0.900
9 Okno PCV 1.800 0.900
10 Okna stalowe 5.100 0.900

3. Sprawnoéci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwz

gledniajace przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0.70 0.94
2 Sprawnosé przesytania [-] 1.00 1.00
3 Sprawnosc¢ regulacii | wykorzystania [-] 0.70 0.89
4 Sprawnosc¢ akumulacii [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 0.91
4. Sprawnoéci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnosc wytwarzania [-] 0.50 0.83
2 Sprawnosc¢ przesyiu [-] 1.00 1.00
3 Sprawnosc¢ regulacji | wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnoéé akumulacji [-] 1.00 1.00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna 'naturalna
2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza gmzrgzjé? 08¢} w stolarce 2;;&5;%2&!;0801 w stolarce
3 Strumieri powietrza zewnetrznego [m¥h] 332.13 | 331.65
4 Krotnosé wymian powietrza [1/h] 0.38 I 0.38

6. Charakterystyka energetyczna budynku

n1 2018-06-21 | Aucyt wygenarowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Opatowska 23, 27-640 Klimontow

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 17.04 10.13 —|

2 Ioksi[lczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 0.69 0.42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | przerw w 98.19 28.34
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 200.40 27.13
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

5 | uzytkowej [Guirok] 8.97 5.40
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

5] sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania '

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | 184.19 55.04
przerw w ogrzewaniu) kK\Wh/(m= rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglgdnieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 375.90 50.89
przerw w ogrzewaniu) [KVWhi(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00

7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

i Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zi/GJ] 40.00 50.62
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesige (4)

2 (MW m-c)] 0.00 0.00

3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej (3) [z#/m?] 9.62 9.62
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie wody uzytkowej

4 | na miesiac (4) (VW m-c)] a0k 0.00

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zb(m? m-¢)] 4.51 0.77

6 Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0.00 0.00

7 Inne [2] 50.62 50.62

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [zf] 221246.19 na energie [%] 84.46

Planowane koszty catkowite [zf] 221246.19 |Premia termomodernizacyjna [zi] 13644.98

Roczna oszczednosc kosztéw energii [zirok] [8822.49

1)  Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazde] czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dolxczqcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koficows dostarczang do budynku dla systemu grzewezego oraz dla systemu
przygotowania cieple] wody uzytkowej.

3)  Optata zmienna zwiazana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4)  Stala oplata miesigezna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

n-’ 2018-068-21 | Audyt wygenerowany za pamocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 5



Audyt energetyczny budynku Opatowska 23, 27-640 Klimontow

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrodlowe
- Inwentaryzacja wiasna

Inwentaryzacja wiasna w dniu 18.06.2018

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora
Obnizenie zapotrzebowania na energie w budynku.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

Deklarowany wikiad wiasny inwestora wynosi [zi]

0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zH] 221246.19
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 60

n-' | Audyt wygenarowany za pomocs programu BuildDesk Energy Audit.
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3.4 Ustawy, Rozporzgdzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. 0 wspieraniu termomodernizaci i remontow - Dz. U.Nr.223,poz, 1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosei przedsiewziecia
termomadernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie szczegblowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesei budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z poZniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,

Jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Po{!‘?kg Norma PN - EN ISO 13780:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkoéw - Obliczanie ZUZycia energii do ogrzewania
i chiodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czgsei budynku, Opér cieplny i wspélczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen'.

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Whadciwoséei ciepine budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki ciepine w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepfa - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach, Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wsptezynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

97 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 7



Audyt energetyczny budynku Opatowska 23, 27-640 Klimontéow
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogdlne dane techniczne budynku. Konstrukeja i technologia
Sciany w konstrukcji murowanej, strop nad ostatnia kondygnacja - powata. Budynek przykryty blacha,

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne Sciany zewnetrzne wykonane z cegly peinej palonej
Sciany zewnetrzne Sciany zewnetrzne wykonane z cegly pelnej palonej
Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze Sciany wykonane z cegly peingj palonej

Dach / stropodach

Dach skosny Dach nieccieplony, przykryty blachg, nieszczelny.
Strop nad ostatnig kondygnacja, Strop drewniany

Podioga
|Podloga na gruncie Podloga betonowa

Stolarka otworowa

Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne drewniane
Okna drewniane Ckna drewniane dwuszybowe
Okno PCV Okno PCV dwuszybowe
Okna stalowe Okna stalowe jednoszybowe

Szczegdtowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgezniku nr 2.
Szezegétowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgezniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Cbliczeniowa mec cieplna systemu grzewczego [kW] 17.04
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepte] wody uzytkowej [kKW] 0.69
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 88.10
grzewczego i przenw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnogei systemu 200.40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.97
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci 184.19
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci 275.90
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [K\Whi(m* rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™) [zf] 40.00
Optata 1 MW mocy zamowiongj na ogrzewanie na miesiac [zf] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 9.62
Optata 1 MW mocy zaméwicnegj na podgrzanie wody uzytkowej na miasiae [z] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 4.51
Optata abonamentowa [z{] 0.00
Inne 50.62

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.
Obecnie pomieszczenia ogrzewane sg w piecach kaflowych z lat 50 XX w.

n-1 | Audyt wygenerowany za pomocy programu BuildDesk Energy Audit.
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Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nos$nik energii koricowej M]eii?%im{gfg%?éﬁs" w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.70
Sprawnoéé przesyiu ciepla 1.00
Sprawnosé regulacji ciepta 0.70
Sprawnos¢ akumuladi ciepta 1.00
Catkowita sprawnosc systemu grzewczego 0.49

4.5 Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej
Obecnie woda ogrzewana na kuchni gazowej.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nos$nik energii koncowe] Mieiscg&vdimaﬁagge“?nr;ergii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$é wytworzenia ciepta 0.50
Sprawnosc przesytu ciepta 1.00
Sprawnosc akumulaci ciepta 1.00
Catkowita sprawnosc systemu CWU 0.50

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji
Wentylacja grawitacyjna.

‘n-’ | Audyt wygensrowany za pomocag programu BuildDesk Energy Audit,
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Opatowska 23, 27-640 Klimontow

5.O0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacji podlega wymiana instalacji centrainego
ogrzewania w sktad ktérej wehodza;

- zmiana zZrodia ciepla

- przewody instalacji

- grzejniki ptytowe, a tam gdzie wymagane sz
podwyzszone warunki higieniczne np. pom, Kuchni —
grzejniki w wykonaniu higienicznym

- armatura: zawory termostatyczne, zawory
odcinajgee, zawory regulacyjne, gtowice
termostatyczne.

Modemizacja poprawi sprawno$¢ instalacji i zwigkszy
efektywnosc ogrzewania.

System przygotowania
ciepte] wody uzytkowej

Podtaczenie do kotla gazowego.

Modernizacja poprwi efektywnosé i komfort
ogrzewania cieplej wody uzytkowej

&ciany zewnetrzne

Docieplenie styropianem metoda lekka mokra.

Przegroda nie spetnia wymagari Warunkow
Technicznych.

Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem metods lekka mokra, ?;ﬁ%lrggﬁygf speinia wymagan Warunkow
?gg%réyoigv?gdrzdnailziatka Docieplenie styropianem metoda lekka mokra. -?gﬁﬁ{gg:y';{f speinia wymagar Warunkéw

Podicga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacii

|Przegroda nie przeznaczona do termomodemizaci z
|uwagi na niewielki udziat w bilansie cieplnym oraz

wytyczne inwestora.

Dach skosny Docieplenie weing mineralng w potaci dachu. Przegroda powoduje duze straty ciepla.
Strop nad ostatnig ; . . Przegroda nie spetnia wymagan Warunkéw
kondygnacja Docieplenie weina mineralna. Technicznych. B g

Drzwi zewnetrzne

Wymiana stolarki drzwiowej na energooszczedna,

Przegroda nie spelnia wymagarn Warunkéw
Technicznych

Wymiana stolarki okiennej na nowa PCV spetniajaca

Przegroda nie spelnia wymagan Warunkéw

Okna drewniane wymagania Warunkéw Technicznych. Technicznych

Wymiana stolarki okiennej na nowag PCV spefniajaca  |Przegroda nie spetnia wymagan Warunkéw
Ohng POV wymagania Warunkéw Technicznych. Technicznych
Okna stalowe Wymiana stolarki okiennej na nowg PCV speiniajaca | Nieszczelne okna powodujg duze straty ciepla z

wymagania Warunkéw Technicznych,

budynku.

Ocena wentylacji

Nie wystepuje

nlv' | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze

Opatowska 23, 27-640 Klimontow

Dobér optymalnej grubosci materialu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 17.24 [m?]

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 17.24 [m?

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [C]

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C)

Liczba stopniodni 3430

Opis sposobu wykonania termomodernizacii przegrody Docieplenie styropianem metoda lekkg mokra.
Materiat izolacyjny Styropian

Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materialu izolacyjnego 0.15 [m]

Cena 1 m® materialu izolacyjnego

350.00 [zhm?]

Dokumentacja obliczer liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 0.2 -01 4.7 9.4 115.7 16.8
La 31 28 31 30 5 0
Sda 612.6 563.1 1474.3 317.4 21.8 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 18.1 18.2 13.8 9 4 1
Ly 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 309 341 479.1 589.6
Szczegolowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegrod dia wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [z#/m?]
Koszt 1 m? materialu izolacyjnego 52.50 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 150.00 [zim?]
taczny koszt 1 m?* docieplenia 202.50 [ztm?]
Koszt sprzetu 0.00 [zHm?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych. Ceny brutto
Wyniki obliczen
Wielkoéé Jednostka askti::alny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3 (Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 = -
AR [(m2 K)AW] B 4.000 4.286 4,571 - -
R [(m= K)AN] 0.792 14.792 5.078 5.363 - -
U [Am* K] 1.263 10.21 0.20 0.19 - -
Q [GJ] 6.45 107 1.01 0.95 % ;
q W] 0.0009 10.0001 0.0001 0.0001 - -
AQ [ztrok] - 204.07 207.11 200.82 - -
N [z - 3430.76 3491.10 3551.44 - «
SPBT [lata] - 16.81 16.86 16.93 - -
Wybrany wariant
SPBT 16.86 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
Strona 11
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Audyt energetyczny budynku Opatowska 23, 27-640 Klimontow

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

207.11 [zlrok]

Calkowity koszt wykonania ulepszenia

3491.10 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o opfatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubo&¢ spetnia warunek dotyczacy oporu cieplnego oraz S

PBT.

Uwagi audytora

mostkow technicznych.

Nalezy zwréci¢ uwage na eliminacje mostkéw termicznych. W szpaletach nalezy dokleié 2,5 - 3 cm warstwe styropianu w celu likwidacji

n1 | Audyt wygenerowany za pomocs programu BuildDesk En

ergy Audit.
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Sciany zewnetrzne
Dobor optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 135.15 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 135.15 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [*C]
Liczba stopniodni 3687
Opis sposobu wykonania termomodemizacii przegrody Docieplenie styropianem metoda lekkg mokra.
Materiat izolacyjny Styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepla 0.036 [VW/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m*® materiatu izolacyjnago 350.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -1.1 -15 35 8.4 14.8 16.1
Ls 31 28 31 30 5 0
Stn 654.1 602 511.5 348 255 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 174 176 131 8.1 29 -0.3
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 345 368.9 513 629.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [zt/m?]
Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego 152.50 [z¥/m?
Koszt dodatkowy 150.00 [zH/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 202,50 [zHm™]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych. Ceny brutto.
Wyniki obliczen
Wielkosc Jednostka jgtk“:Salny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 - -
AR [(m? Ky - 3.880 4.167 4,444 - -
R [(m2 K)W] 0.950 4,848 5.126 5.404 - -
9] [Wi(m* K)] 1.043 0.21 0.20 0.18 - -
Q [GJ] 44.88 8.88 8.40 7.97 - -
q g 0.0056 0.0011 0.0011 0.0010 : :
AQ [zHrok] - 134577 137043 1391.08 - -
N [z = 26895.14  |27368.17 |27841.20 |- -
|SPBT [lata] - 19.99 19.97 20.00 - .
Wybrany wariant
SPBT 19.97 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
Roczne oszczednosei kosztow wynikajace z zastosowania 1370.13 [2H/rok]

ulepszenia termomodernizacyjnego

H1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Opatowska 23, 27-640 Klimontéow

Calkowity koszt wykonania ulepszenia I2?363.17 [zf]
Koszt energii
Szczegdtowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgezniku nr 1

Uzasadnienie
\Wybrana grubosc speinia warunek dotyczacy oporu cieplnego oraz SPET.
Uwagi audytora

Nalezy zwrécic uwage na eliminacje mostkéw termicznych. W szpaletach nalezy dokleit 2,5 - 3 cm warstwe styropianu w celu likwidacji
mostkéw technicznych.

91 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 14



Audyt energetyczny budynku

Strop nad ostatnig kondygnacja

Opatowska 23, 27-640 Klimontow

Dob6r optymalnej grubo$ci materialu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 150.88 [m7]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 150.88 [m*]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 3430

Opis sposobu wykonania termomodernizacii przegrody

Docieplenie wetng mineralna.

Materiat izolacyjny

Wetna mineralna

Wspoiczynnik przewodzenia ciepta

0.036 W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiau izolacyjnego

0.18 [m]

Cena 1 m® materialu izolacyjnego

350.00 [ztm?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecieri maj | czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 0.2 -0.1 4.7 9.4 187 16.8
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 612.6 563.1 474.3 317.4 |121.8 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik ' listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 18.1 18.2 13.8 2] 4 1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 30.9 341 479.1 589.6
Szczegdlowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [zm?]
Koszt 1 m?* materialu izolacyjnego 56.00 [zHm?]
Koszt dodatkowy 50.00 [zHm?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 106.00 [zl/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych. Ceny brutto.
Wyniki obliczen
Wielkose Jednostka askt?ﬂalny Wariant1 |Wariant2 (Wariant3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 |0.15 0.16 - -
AR [(m? KYW] - 3.889 4167 4.444 " «
R [(m? K)AW] 2.530 6.419 6.697 6.975 - -
u [Wi(m* K)] 0.395 0.16 0.15 0.14 - -
Q [GJ] 17.67 6.96 6.68 6.41 - -
q MW 0.0024 0.0009 0.0009 0.0009 - -
AQ [ztrok] - 354.23 368.85 382.31 - -
N [z} - 1493712 |15465.20 (15993.28 |- -
SPBT [lata] - 4217 41,93 41.83 - -
Wybrany wariant
SPBT 41.83 [lata]
Nurmer wybranego wariantu 3
B e pton o sambeonailt. |3kt ok
Strona 15
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Audyt energetyczny budynku Opatowska 23, 27-640 Klimontow

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 15993.28 [zf]

Koszt energii
Szczegdtowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana gruboé¢ speinia warunek dotyczacey oporu cieplnego oraz SPET.

Uwagi audytora
Nalezy zwrdci¢ uwage na réwnomierne roziozenie warstwy izolacyjne].

n1 | Audyt wygenarowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Dach skosny

Opatowska 23, 27-640 Klimontow

Dobér optymalnej grubosci materialu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 236.62 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 236.62 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 0.90 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 257

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie weing mineralng w potaci dachu.

Materiat izolacyjny

Weina mineraina

Wspotczynnik przewodzenia ciepta

0.036 [W/mK]

VWybrana grubos¢ dodatkowe] warstwy materiatu izolacyjnego

0.12 [m]

Cena 1 m® materialu izolacyjnego

350.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 0.2 -0.1 47 9.4 18.7 16.8
Ten -1.1 -1.5 35 8.4 14.9 16.1
Ln Kh| 28 31 30 5 0
Sdn 41.5 38.9 137.2 30.6 3.8 0

lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik | [listopad grudzien

Ti 18.1 18,2 138 9 4 1
Tem 17.4 17.6 13.1 81 29 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 3.7 |27.9 33.9 39.7
Szczegétowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [z¥m3]
Koszt 1 m? materialu izolacyjnego 42.00 [zhm?)

Koszt dodatkowy

230.00 [zl/m?]

tagczny koszt 1 m* docieplenia

272.00 [zl/m?]

Koszt sprzetu

0.00 [ztim?]

Podstawy przyjecia wyceny

Na podstawie cen rynkowych. Ceny brutto. W cenie doliczona
wyrmiana pokrycia dachu ze wzgledu na duze nieszczelnoéci
obecnego pokrycia i mozliwo$é zamakania izolacji.

Wyniki obliczen

n-’ | Audyt wyaenerowany za pomoea programu BuildDesk Energy Audit.

Wielkosé Jednostka ;Sl?hr:alny Wariant1 |Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14
AR [(m® Ky - 2.778 3.056 3.333 3.611 3.889
R [(m2 Ky/v] 0.149 2.927 3.205 3.482 3.760 4.038
u Wi(m?2 K)] 6.705 0.34 0.31 0.29 0.27 0.25
Q [GJ] 35.25 1.80 1.64 1.51 1.40 1.30
q MW] 0.0332 0.0017 0.0015 0.0014 0.0013 0.0012
AQ [zlirok] - 1318.98 1326.86 1333.48 1338.13 1343.99
N [zf] - 62704.30 |63532.47 |64360.64 |65188.81 66016.98
SPBT [lata] - 47 54 47.88 48.27 4868 4912
Wybrany wariant
SPBT 48.27 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku Opatowska 23, 27-640 Klimontéw

Roczne oszczednoscei kosztow wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 1333.48 [2l/rok]
Calkowity koszt wykonania ulepszenia 64360.64 [z1]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o opfatach za energie znajdujg sie w zatgezniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana gruboé¢ spetnia wymagania Warunkéw Technicznych oraz warunek SPBT.

Uwagi audytora
Docieplenie zmniejszy straty ciepta w budynku.

H1 | Audyt wygenerowany za pomeca programu BuildDesk Energy Audit,
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Audyt energetyczny budynku

Sciany zewnetrzne

Opatowska 23, 27-640 Klimontow

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 125.16 [m?]

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 125.16 [m]

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 0.80 ['C)

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C)

Liczba stopniodni 257

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Docieplenie styropianem metoda lekka mokra.
Materiat izolacyjny Styropian

Wspoiczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [WimK]

Wybrana gruboéé dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

350.00 [zbm?]

Dokumentacja obliczer liczby stopniodni

n1 | Audyt wygenerowany za pomocy programu BuildDesk Energy Audit.

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 0.2 -0.1 4.7 9.4 187 16.8
Ten -1.1 -1.5 3.5 8.4 14.9 16.1
L 31 28 31 30 5 4]
Sdn 415 38.9 37.2 30.6 3.8 ]

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 18.1 18.2 13.8 ] 4 1
Ten 17.4 17.6 131 8.1 2.8 -0.3
Lm 1] 0 5 3 30 3
Sdn 0 0 3.7 279 33.8 39.7
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [zHm?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 52.50 [ztm?]
Koszt dodatkowy 150.00 [zh/m?]
taczny koszt 1 m® docieplenia 202.50 [zt/m7]
Koszt sprzetu 0.00 [zHm?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych. Ceny brutto.
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Eltatﬂa!ny Wariant1 |Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 - -
AR [{m? KW - 3.889 4,167 4,444 - -
R [(m* K] 0.959 4.848 5.126 5.404 - -
U [Wim2 K)] 1.043 0.21 0.20 0.19 - -
Q [GJ] 290 0.57 0.54 0.51 - -
q [MW] 0.0027 0.0005 0.0005 0.0005 = -
AQ [z#/rok] - 86.92 88.50 89.91 - N
N [2] - 24906.84 |25344.90 |25782.96 |- -
SPBT [lata] - 286.54 286.40 286.77 - -
Wybrany wariant
SPBT 286.40 [lata]
Numer wybranege wariantu 2
Elgr;zsgg g:ﬁ%z"%%nnggglel;g%zg%nv;ygrgkaja_ce z zastosowania 88.50 [ztirok]
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Audyt energetyczny budynku Opatowska 23, 27-640 Klimontow

Calkoviity koszt wykonania ulepszenia | 25344.90 [21]
Koszt energii

Szezegotowe informacje o oplatach za energie znajduja sie w zatgezniku nr 1
Uzasadnienie

Wybrana grubodé speinia warunek dotyczacy oporu ciep Inego oraz SPBT.
Uwagi audytora

Nalezy zwrdci¢ uwage na eliminacje mostkow termicznych. W szpaletach nalezy doklei¢ 2,5 - 3 cm warstwe styropianu w celu likwid acji
mostkéw technicznych.

H.1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDask Energy Audit. Strona 20



Audyt energetyczny budynku Opatowska 23, 27-640 Klimontow

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna stalowe
Dobor optymalnego wariantu dia grupy okien/drzwi.

|Powierzchnia przegrod typowych 6.41 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 89.57 m*h |
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 "C
Liczba stopniodni 3687 |
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 |20 20 20 20
Ten -1.1 -1.5 3.5 8.4 14.9 16.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 654.1 602 1511.5 348 25.5 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.4 17.6 13.1 8.1 29 -0.3
Lm 0 0 5 <1 30 a1
Sdm 0 0 34.5 368.9 513 629.3
Okna stalowe
Opis ulepszenia w wariancie: 1 %mﬁg&%gmggﬁ%ﬂ na nowa PCV spefniajaca wymagania
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu gg’:f Jednostka | ilosé Koszt [21]
Koszt termomodernizacji stolarki 472.11 zim* 6.41 3026.23
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
Koszty zwiazane z modernizacjg elementow wplywajacych na strumien 0.00 ot 1 0.00
wentylacyjny
| Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
IWEeIkoéé Jednostka fkt%?a Iny Wariant1 |Wariant2 |Wariant 3
U [WH(m? K)] 5.100 0.900 . .
a [m®*(m h da Pa?F)] - - - -
| [m] - - & -
& [ 1.30 1.00 - -
Cw [-] 1.00 1.00 = -
Cn [ 1.50 1.00 - -
Q [GJ] 23.03 11.55 % =
q [MW] 0.0031 0.0014 = -
aQ [ztrok] - 336.91 - -
N [z - 3026.23 - -
SPBT [lata] - 8.98 - -
Wybrany wariant
|sPBT 8.98 [lata]
Mer wybranego wariantu 1
Strona 21
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Audyt energetyczny budynku

Opatowska 23, 27-640 Klimontow

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

336.91 [ztrok]

Calkowity koszt wykonania ulepszenia

3026.23 [2]]

Uwagi audytora

Przy osadzaniu nalezy zwréci¢ uwage na eliminacje mostkéw termicznych.

n1 | Audyt wygenerowany za pomocs programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 22




Audyt energetyczny budynku

Okna drewniane
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Opatowska 23, 27-640 Klimontow

Powierzchnia przegrod typowych 13.85 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 134.36 m3¥h |
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
|Liczba stopniodni 3687
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
L styczen luty marzec | kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tew -1.1 -1.5 3.5 B.4 14.9 16.1
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdm 654.1 602 511.5 348 25.5 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.4 i 131 8.1 29 -0.3
Le 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 o 45 368.9 513 529.3

Okna drewniane

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana stolarki okiennej

na nowa PCV speiniajaca wymagania

H1' | Audy! wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Warunkéw Technicznych.
Szczegdtowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu I%f—‘;r'f Jednostka | ilo$¢ Koszt [21]
Koszt termomodemizacii stolarki 480.00 ztim® 13.85 6647.04
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
w}frgi%;ylazc;ﬁyz'a ne z modemizacjg elementow wptywajacych na strumieri 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - £
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gl jny |Wariant1 \Wariant2 |Wariant3
u Wi(m? K)] 2.800 0.900 - -
a [m®/(m h da Pa*)] . ’ - -
| [m] - - - -
G [ 1.30 1.00 - -
Cu & 1.00 1.00 - -
Cn [ 1,50 1.00 - -
Q [GJ] 31.28 18.53 - -
q MW 0.0043 0.0023 = C
AQ [z¥/rok] - 313.18 |- -
N 1] - 6647.04 . -
SPBT [lata] |- 21.22 - -
Wybrany wariant
SPBT 21.22 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
e ey akalace 2 28t0s0NaMa (345,18 auroig
Calkowity koszt wykonania ulepszenia 6647.04 [zi]
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Audyt energetyczny budyniu Opatowska 23, 27-640 Klimontow

Uwagi audytora
Przy osadzaniu nalezy zwrécié uwage na eliminacje mostkéw termicznych.

n-1 | Audyt wygenerowany za pomoeg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 24



Audyt energetyczny budynku

Drzwi zewnetrzne

Dobér optymalnege wariantu dla grupy okien/drzwi.

Opatowska 23, 27-640 Klimontow

Powierzchnia przegrod typowych 4.59 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 14.93 m¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20,00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3687
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien | maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.1 -1.5 |85 B.4 14.9 16.1
Las 31 28 131 30 5 0
Sdm 654.1 602 511.5 1348 255 0
lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.4 17.6 13.1 8.1 29 -0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 345 368.9 513 629.3
Drzwi zewnetrzne
|Opis ulepszenia w wariancie; 1 Wymiana stolarki drzwiowej na energooszczedna. ]
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu ]%3';'13_ Jednostka |ilosé Koszt [zf]
Koszt termomodernizacji stolarki 1250.74 zlim? 4.50 5738.40
Koszt montazu stolarki 0.00 z 1 0.00
mﬁyt{a?y«}iﬁjane z modernizacjg elementdw wptywajacych na strumien 0.00 21 1 0.00
Koszt dodatkowy: - & 2
Wyniki obliczern
Wielkosé Jednostka asgﬂ‘a,ny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [WiHm? K)] 2.600 1.300 . -
2 [m®(m h da Pa?)] A B g C
| [m] - - - -
Cr [ 1.30 1.00 - -
i [ 1.00 1.00 : L
Cn 8] 1.50 1.00 5 -
Q (eX)| 5.90 3.52 - -
q MW 0.0008 0.0004 - -
AQ [ztrok] - 58.05 - -
N [zH - 5738.40 2 ;
SPBT [lata] - 98.85 - -
Wybrany wariant
SPBT 98.85 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Etlggér;g Tﬁgztgﬁ_'donrg gge krg;zatg;jr r_gzérgka jace z zastosowania 58.05 [zi/rok]
Calkowity koszt wykonania ulepszenia 5738.40 [z1]
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Audyt energetyczny budynku Opatowska 23, 27-640 Klimontow

Uwagi audytora [
Przy montazu zwréei¢ uwage na eliminacje mostkéw termicznych.

n-’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 28



Audyt energetyczny budynku

Opatowska 23, 27-640 Klimontow

Okno PCV
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegrod typowych 6.56 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 58.71 m¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20,00 °C
Obliczeniowa temperatura zewngtrzna -20.00 "C
Liczba stopniodni 3687
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty ] marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 1.1 -1.5 3.5 8.4 14.9 18.1
Ln 31 28 3 30 5 0
Sdm 654.1 602 511.5 348 255 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.4 17.6 13.1 B.1 29 -0.3
L 0 0 5 31 30 3
Stm 0 0 345 368.9 513 629.3
Okno PCV

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana stolarki okiennej na nowa PCV spetnizjaea wymagania
Warunkéw Technicznych.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu ﬁ‘m’“‘ Jednostka (ilosé Koszt [24] 1
Koszt termomodernizacii stolarki 472.11 zHm? 6.56 3098.22
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
ﬁgsn.;:y azc\.;:}T%z{ane z modernizacjg elementéw wphywajacych na strumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: w & .
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka :&L‘alw Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [Wi{m* K)] 1.800 0.900 - -
a [m*/(m h da Pa3F)] “ " L A
I [Im] , 2 2 B
Cr [ 1.10 1.00 - -
Cw [ 1.00 1.00 - -
Cm [-] 1.20 1.00 = -
Q [GJ] 10.88 B.35 - -
q [MWA] 0.0014 0.0010 - -
AQ [zHrok] - 12.43 - -
N [z . 3098.22 - -
SPBT [lata] - 249,32 - -
Wybrany wariant
SPBT 249,32 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
P eI o
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 3098.22 [zf]
n‘T | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 27



Audyt energetyczny budynku Opatowska 23, 27-640 Klimontéw

Uwagi audytora
Przy osadzaniu nalezy zwréci¢ uwage na eliminacje mostkéw termicznych.
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Audyt energetyczny budynku Opatowska 23, 27-640 Klimontow

6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Podtaczenie do kotta gazowego.

Opis usprawnienia

Podtgaczenie do kotla gazowego.

Opis modernizacji zrodia ciepta

Opis modernizacji przesytania ciepta

Opis modernizacji akumulacii ciepta

Wariant wplywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

]Koﬂy niskotemperaturowe o mocy do 50 kW

Nosnik energii koricowej

Miejscowe wytwarzanie ensrgii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepla 0.83
Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnosc systemu CWU 0.83
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepio przed modernizacjg [GJ] 8.97
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacja [MYV] 0.00069
Zapotrzebowanie na ciepto po modemizacj [GJ] 5.40
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00042
Planowany koszt ulepszenia [z1] 7551.34
Roczne oszczgdnosci kosztow energii [zirok] 180.50
SPBT [lata] 41.84

Wybrany wariant: Podfaczenie do kotta gazowego.

SPBT [lata] 41.84
Roczne oszczgdnosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodemizacyjnego [zhrok] 180.50
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zf] 7551.34

Uwagi audytora

Modernizacja poprwi efektywnoéé i komfort ogrzewania cieplej wody uzytkowej

n'7 | Audyt wygenerowany za pomoceg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO

ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA

PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

n7 | Audyt wygenerowany za pomoceg programu BuildDesk Energy Audit.

lRodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsigwziecia Pla”?&%r{‘?szszw SPBT [lata]

termomodernizacyjnego
VWymiana stolarki okiennej na nowa PCV spelniajacg wymagania

1 Warunkéw Technicznych. 302623 8.98

2 Docieplenie styropianem metoda lekkg mokra., Styropian 3491.10 16.86

3 Docieplenie styropianem metodg lekka mokra., Styropian 27368.17 19.97
Wymiana stolarki okiennej na nowa PCV speiniajaca wymagania

4 Warunkéw Technicznych. ) 6647.04 21.22

5 Docieplenie weina mineralng., Wetna mineralna 15993.28 41.83

6 Podtgczenie do kotta gazowego., 75561.34 41.84

7 Docieplenie weing mineralna w potaci dachu., Wetna mineralna 64360.64 48.27

8 Wymiana stolarki drzwiowej na energooszczedna. 5738.40 908.85
Wymiana stolarki okiennej na nowsa PCV spelniajgca wymagania

9 Warunkéw Technicznych. A 3098.22 249.32

10 Docieplenie styropianem metodg lekkg mokra., Styropian 25344.90 286.40
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawnosé systemu c.o.

Ulepszenie: Kompleksowa modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
Wariant wptywajacy na diugo$¢ przerw w ogrzewaniu: tak

wt 0.85

wd 0.91

Wariant polegajgcy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: | tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: (53R & mocy Nomimalaer o e o T urowe
Nognik energii koficowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [2] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.94

Sprawnos¢ przesylu ciepla 1.00

Sprawnos¢ regulacii ciepta 0.89

Sprawno$¢ akumulacji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.84

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] | 200.40
Zapotrzebowanie na moe [MW] 0.01704

Planowany koszt ulepszenia [z1] 58626.87

Roczne oszczednosci kosziow energii [zi/rok] 342017

SPET [lata] 17.14

Wybrany wariant: Kompleksowa modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

SPET [lata] 17.14
Roczne oszezednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zHrok] 3420.17
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 58626.87

Uwagi audytora

Modemnizacja poprawi sprawnosé instalacii | zwiekszy efektywno$c ogrzewania.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKEADAJ

ACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT

PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGQO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodemizacyjnych e L i yoh
1. 2.
Whtwarzanie ciepla: = 0.04
Montaz kondensacyjnego kotta gazowego. T
Przesytanie ciepta: ne=1.00
Rozprowadzenie po pomieszczeniach instalacii c.o. )
Regulacja systemu grzewczego: Ne = 0.89
Montaz grzejnikéw plytowych wraz z zaworami termostatycznymi. .
Akumulacja ciepta: ns = 1.00
Bez zmian. ¢
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 0.85
Wprowadzenie dziennych i tygodniowych obnizer temperatury :
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wi = 0.91
Wprowadzenie dziennych i tygodniowych obnizen temperatury i
Sprawnosc catkowita systemu grzewczego Nenenens = 0.84

n1l | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

Modernizacji podlega wymiana instalacji centralnego ogrzewania w skiad ktérej wehodza:

- zmiana Zrédta ciepta

- przewody instalacji

- grzejniki plytowe, a tam gdzie wymagane sa podwyzszone warunki higieniczne np. pom. kuchni — grzejniki w wykonaniu higienicznym
- armatura; zawory termostatyczne, zawory odcinajgce, zawory regulacyjne, glowice termostatyczne.

Uwagi audytora

Modernizacja poprawi sprawnoéé instalacji | zwiekszy efektywnosé ogrzewania.

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 32
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

91 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?,zg}.
1 Okna stalowe Wymiana stolarki okiennej 0,2 8.98
2 Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze Docieplenie styropianem metoda lekka mokra. 16.86
3 System ogrzewania ggggﬁgﬁgwa modernizacja instalacji centralnego 17.14
4 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem metoda lekkg mokra. 16.97
5 Okna drewniane Wymiana siolarki ckiennej 0,2 21.22
5] Strop nad ostatnig kondygnacjg Docieplenie welna mineralna. 41.83
7 System przygotowania c.w.u. Podigczenie do kotta gazowego, 41.84
8 Dach skosny Docieplenie wetng mineralng w potaci dachu. 48.27
g Drzwi zewnetrzne Wymiana stolarki drzwiowej na energooszczedng. 98.85
10 Okno PCV Wymiana stolarki okienngj 0,9 249.32
11 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem metoda lekkg mokra. 286.40

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cleplna systemu grzewczego [kK\W] 10.13

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.42

Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw 2934

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 27.13

przerw w ogrzewaniu) [GJirok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJirok] 5.40

Wskaznik rocznego zapotrzebowaniza na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu 55.04

grzewczego i przerw w agrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 50.89

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/{m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa robot
robét [z1]
Modernizacia systemu grzewczego: Wprowadzenie dziennych i
1 tygodniowych obnizen temperatury 1.00 1000.00 2] 1000.00
Modermnizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
2 grzewcze] 1 57626.87 [2] 57626.87
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.. modernizacja instalacji
3 arzewczej 1 7551.34 [z1] 7551.34
Sciany zewngtrzne - Styropian (A = 0.036[W/(m-K)]) o grubosci:
0.1507m]
4 Sciana zewnetrzna 0 (potudnie), Sciana zewnetrzna 1 (wschéd), Sciana 135.15[m] |52.50 [z/m’] 7006.45
zewnetrzna 2 (péinoc), Sciana zewnetrzna 3 (zachad), Sciana zewnetrzna 4
(wschod)
5 Sciany zewnetrzne - prace dodatkowe 135.15 [m?] |150.00 [z/m?] 20272.72
Sciany zewngtrzne - Styropian (A = 0.036[W/(m'K)]) o grubosci:
0.180 [m]
8 Sciana zewnetrzna 0 (pdinoc), Stiana zewnetrzna 1 (potudnie), Sciana 125.16 [m7] [52.50 [zm?] 6570.90
zewnetrzna 2 (wschéd), Sciana zewnetrzna 3 (zachdd), Sciana zewnetrzna 4
(zachod)
7 Sciany zewnetrzne - prace dodatkowe 125.16 [m? |150.00 [zH/m?] 18774.00
Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze - Styropian (A=
0.035[WW/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]
8 17.24 [m?]  |52.50 [zHm?] 805.10
Sciana zewnetrzna 5 Klatka schodowa / poddasze, Sciana zewngtrzna 4
| Klatka schodowa / poddasze
9 Sciany zewngtrzne klatka schodowa / poddasze - prace dodatkowe [17.24 [m®]  |150.00 [z/m?] 2586.00
| Dgi%réskos ny - Wetna mineralna (A = 0.036[VW/(m-K)]) o grubosci:
0. m
10 ) 236.62 [m*] |42.00 [zHm?] 9938.04
Dach skosny 5 (poinoc), Dach skosny 6 (potudnie), Dach skosny 7 (zachéd),
Dach skoény 8 (wschod)
1 Dach sko$ny - prace dodatkowe 236.62 [m*] |230.00 [zt/m?] 54422 60
Strop nad ostatnig kondygnacja - Weina mineralna (k = 0.036[W/(m:
12 K)D) o grubosci: 0.160 [m] 150.88 [m7] |56.00 [zH/m?] 844928
Strop nad ostatnig kondygnacja, Strop nad klatkg schodows,
13 Strop nad ostatnig kondygnacjg - prace dodatkowe 150.88 [m®] |50.00 [ztm?] 754400
Drzwi zewnetrzne - Wymiana stolarki drzwiowej na 2
14 energooszczedna, 4.59 [m?] 1250.74 [ztm?] 5738.40
15 Okna drewniane - Wymiana stolarki okiennej 0,9 13.85 [m?]  |480.00 [z/m?] 6647.04
16 Okno PCV - Wymiana stolarki okiennej 0,9 6.56 [m?] 472.11 [2t/m?] 3098.22
17 Okna stalowe - Wymiana stolarki okiennej 0,9 6.41 [m?] 472.11 [26/m?] 3026.23
Strona 35
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Zataeznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stata oplata
. : . zZwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Uzt w '['J/S]talacj 1601 dystrybucja i z dystrybucijg i abonamentowa
5 przesylem przesytem [zHmc]
| [zHGJ] [zZHMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacja
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel - 100.00 40.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii
Miejscowe wytwarzanie .' [
energii w budynku: gaz 100.00 50.62 0.00 0.00
ziemny

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Hﬂ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Oplata zmienna Stala oplata ik i
. . . Zwigzana z miesieczna zwigzana iesigczna oplata
Rodzaj nosnika Uiatin F/s]talacjl el dystrybucjg i z dystrybucjg i abonamentowa
’ przesylem przesytem [ztimc]
| [zH/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 50.62 0.00 0.00
| ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 50.62 0.00 0.00

ziemny
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Zalgcznik 2: Szczegbtowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SJ_0

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej klatka

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody U [Wim= K)] 1.263
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d[m] AWImK)] | ColWkg K] | p [kg/m?]
1 Tynk wapiennc-piaskowy 0.015 0.8 1000 1600
9 {h.g:; 7iy cnelégu%f ceramicznej petngj na zaprawie cementowo-wapiennej 0.45 0.77 880 1800
3 Tynk wapienno-piaskowy 0.015 0.8 1000 1600
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspdiczynnik 5 :
Nazwa gmpg;zv;gkrtgc:gj wystepuje Grupa optymalizowana Pﬂegfgg;ap%iz%ﬂa dia przeﬁsk';?'l'igzgi::g dia
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 1.043 0.195
Sciany zewnetrzne TAK 1.043 0.195
Egu;dr;yszz:gvmetrzne klatka schodowa / TAK 1.263 0197

Symbol przegrody: SJ_0

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej bud. giéwny

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspotezynnik przenikania ciepta przegrody U [W/{m? K)] 0.987
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)AW] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. | nazwa diml  |AWImK)]| C.rkekl | p Ikgime]
1 Tynk wapienno-piaskowy 0.015 0.8 1000 1600
2 Pgn;rz Zty cnelgu ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.62 0.77 880 1800
3 Tynk wapienno-piaskowy 0.015 0.8 1000 1600
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgr.zvggkrt:é:i wystepuje Grupa optymalizowana Prze%?ggig:%:li; dia pmﬁﬁ}gﬁiﬂi’;ﬂ; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 1.043 0.195
Sciany zewnetrzne TAK 1.043 0.195

Symbol przegrody: STNJ_2

Nazwa przegrody

kondygnacjg

Strop o budowie niejednorodnej nad ostatnig

Typ przegrody

Strop o budowie niejednorodnej

n‘v | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Wspélczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/{m? K)] 0.395
QOpor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m* K)/wW] 0.04
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?* K)/W] 0.1
Wycinek: Wycinek 0
Lp. nazwa d[m] |AMWI(mK)]| C.[dikgK] | p [kg/im?]
Drewno, (gestosé 700) 0.03 0.18 0 0
2 Drewno, (gestos¢ 700) 0.22 0.18 0 0
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ZALACZNIKI
3 | Drewno, (gestos¢ 700) 003 | 018 | o | o
Wycinek: Wycinek 1
Lp. nazwa d[m] AWImK)]| ColJkgKl | p [ka/m?]
1 Drewno, (ggstosc 700) 0.03 0.18 0 0
2 Trociny drzewne luzem 0.22 0.09 2510 250
3 Drewno, (gestosc 700) 0.03 0.18 0 0
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspodiczynnik < :
Nazwa grupg;zggk:g;:j wystepuje Grupa optymalizowana pmergi::agja:gri;pdla dla przeh;l"iskg?'lggzgiggli; dlg'
modernizacja grupy po modernizacji
Strop nad ostatnig kondygnacija TAK 0.385 0.143
Symbol przegrody: PG_8
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podloga na gruncie
Wspdiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.73
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m* K)/\WW] 0
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrzne] Rsi [(m* K)/W] 017
Lp. nazwa d [m] AMW/mEK)] | C:lJkgK]l | p[ka/m]
1 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (1900) 0.15 1 840 1900
Gruzobeton 0.3 1 1000 1800
3 Piasek Sredni 0.3 0.4 840 1650
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgr,z\;;rtgc"’:i wystepuje Grupa optymalizowana pm‘%?%?;‘;:gﬁg dla prz:vm?;(g:'i:zgi:;;; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie NIE 0.730 0.730

Przegrody wielowarstwowe - Dach sko$ny

Symbol przegrody: DS_3

Nazwa przegrody

Dach skoény

Typ przegrody

Dach skosny

Wspétczynnik przenikania ciepfa przegrody U [WI(m? K)] 6.705
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni zewngtrznej Rse [(m*K)/VW] 0.04
Opér przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m*K)/W] 0.1
Kgt nachylenia potaci ['] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysokos$¢ krokwi [m] 0.2
Szerokosc krokwi [m] 0.1
Wysokog¢ kontrtaty [m] | 0.05
Szerokoéé kontriaty [m] 0.05
Wystepowanie przegrody w grupie
Wepotezynnik - :
Nazwa qupg;zggkrtgégi wystepuje Grupa optymalizowana pner;;f%;;::%izi[:’la dia pnefﬁ:%%{igzgigglli; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Dach skosény TAK 6.705 0.287
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Zatacznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: O_4

Nazwa przegrody Okno drewniane
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [Wim?* K)] 2.8
Wspotezynnik przepuszezalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?F] 2
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspolczynnik - :
Nazwa grupgr.zue.'gkrtg:é:j wystepuje Grupa optymalizowana przerg:{ag}i}ap%i;e&a dia p:zeu:niz?:igzgit;;; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Ckna drewniane TAK 2.800 0.900
Symbol przegrody: O_5
Nazwa przegrody Okno stalowe
Wspotezynnik przenikania ciepta przegrody U [Wi(m? K})] 5.1
Wspélczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.9
Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [mi/m*h*daPa®’] 2
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspo nnik . .
Nazwa gmpgr’z";gkrtgé:j wystepuje Grupa optymalizowana pmerg?:agi%gge%h dla przebl?lr'lskg?'liigzgfgg‘lg dla.\_
modernizacja grupy po medernizacji
Okna stalowe TAK 5.100 0.900
Symbol przegrody: O_6
Nazwa przegrody Okno PCV
Wspétezynnik przenikania ciepla przegrody U [Wi(m? K3}) 1.8
Wspdtezynnik przepuszezalno&ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa®’] i 1.2
Wystepowanie przegrody w grupie
Nacows IRy, W ST AP Grupa optymalizowana praenikanis ioia dia Hieniianis dlapte il
przegroda nqgtégqu;i?q grupy po modernizacji
Okno PCV TAK 1.800 0.900
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Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa niemieszkalna

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchniz ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 148.10
Kubatura wentylowana lokalu/strefy WV [m®] 407.27
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix [C] 20.00
Pojemnosc cieplina strefy Cm [kd/K] 38506
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m? K] | Htr[WIK] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0 (poludnie) 11.00 15.48 0.887 10.862 1745.04
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 1 (wschdd) 28.27 32.70 0.987 27.918 448515
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2 (péinoc) 40.18 46.80 0.987 39.681 6374.95
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 3 (zachéd) 28.22 32.70 0.987 27.866 4476.82
Sciany zewnetrzne $ciana zewnetrzna 4 (wschéd) 27.47 31.88 1.263 34,603 4358.48
fg}%rémvjn[gdr?ai ;Latka g gldadn: s;gwnetrzna 5 klatka schodowa / 0.40 11.20 1263 11.870 1491.22
Eérr?g’y;ﬁg c‘j’;tat“iﬁ Strop nad ostatnia kondygnacia 139.68 130.68 0.305 55004 | 4908.36
Podtoga na gruncie Podioga na gruncie 7 14.38 14.36 0.361 2.329 2291.86
ok Mol Strop nad Klatka schodows 1120 11.20 0.395 4.426 393.57
ggrl]%réyé uzvzm;n;é&z;aes I;l:tka ggg;; ::wnetrzna 4 Klatka schodowa / 7.84 784 | 1268 0.000 1043.74
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[?nrzza:hnia adg;l:;rzr;:]h | U W/m2K] | Htr WIK]
Okna drewniane Okno drewniane 4.48 2.00 2.800 12.544
Okna drewniane Okno drewniane 2.24 2.00 2.800 6.272
Qkno PCV Okno PCV 2.19 1.20 1.800 3.838
Okna drewniang Okno drewniane 2.24 2,00 2,800 6.272
Okno PCV Okno PCV 438 1.20 1.800 7.875
Okna drewniane Okno drewniane 448 2.00 2.800 12.544
Okna stalowe Okno stalowe 1.21 2.00 5.100 8.171
Drzwi zewngtrzne Drzwi zewnetrzne 2.79 1.20 2.600 7.249
Okna drewniane Qkno drewniane 0.41 2.00 2.800 1.142
Drzwi zewngtrzne Drzwi zewngtrzne 1.80 1.50 2.600 4.680
Wentylacja
Typ wentylacii wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$€ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalne [m®/h] 208.57
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?/h] 0 |

n1 | Audyt wygenerowany Za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 40



Audyt energetyczny budynku Opatowska 23, 27-640 Klimontéw

ZALACZNIKI
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej ew ["C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
By C 20 20 20 20 20 20
8. = =11 -1.5 3.5 B.4 149 18,1
tn [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 398.96 398.88 398.12 365.4 391.23 388.65
Cm [kJ/K] 38506 38508 38508 38506 3B505 38506
T [h] 26.81 26.81 26.87 26.98 27.34 27.52
an 2.79 2.79 2.79 2.8 2.82 2,83
Qi [kWWh] 6252.78 5756.08 4852.81 325819 14326 104894
Qint [WW/m?] 6 6 5 5 H 6
Qi [kK\Wh] 70259 63459 70269 680.02 702.69 §80.02
Qeal [KWh] 33382 405,38 736.12 1044,08 1362.78 140814
Qien [kWh] 1036.61 1040.07 1438.81 1724.1 2086.48 2088.16
¥ 0,47 018 0.3 0.53 1.44 1.8
Miar | 0.99 0.98 0.98 0.91 0.59 0.45
Qunan | [KWh] 5226.54 4726.42 344278 170026 213.38 88.39
L [h] 744 872 744 720 14 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
B 5 |20 20 20 20 20 20
6 C |17.4 17.6 131 8.1 29 03
£ [h] | 744 744 720 744 720 744
H [WIK] |38263 38263 304,68 397.26 308.12 398.98
G [kJIK] 38508 38506 38506 38506 38508 38508
3 [h] |27.66 27.¢5 27.1 26,92 26.87 26,81
aH 286 2,88 281 278 2.79 2.79
Qun [kKWh] 71226 658,08 1693.69 3475.95 4877.47 801057
Qi [Wim?] 8 6 6 8 5 B
Qi [kWwh] 702.69 70269 660.02 702.69 580.02 702.69
Qual [KWh] 1485.03 1202.67 a13.52 553.78 3117 24874
Qe [KWh] 2167.72 1905.35 1593.54 1256.47 991,72 952.43
v 3.04 3.03 0.84 0.35 0.2 0.18
MHan 0.32 0.32 0.8 0.96 0.92 1
Qi [kWh] 18.59 19.56 518.85 226275 389567 5058.14
L [h] 0 0 415 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [VWWK] 293.44
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hue [VW/K] 110.71
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qrndn [KWh] 27278.34
Roczne zapotrzebowanie na energie koricows przez system grzewczy Qx4 [KWh] 55670.08
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Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UMWm* K] | Hir W/K] | Cm [kJ/K]

Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0 (potudnie) 11.00 15.48 0.195 4.570 1745.04
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 1 (wschéd) 28.27 32.70 0.195 7.828 4485.15
Sciany zewngtrzne Sciana zewnetrzna 2 (péinoc) 40.18 46.80 0.195 11.452 6374.95
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 3 (zachdd) 28.22 32.70 0.195 7.920 4476.82
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 4 (wschod) 27.47 31.88 0.195 8.268 4358.48
fgﬁ%‘;&?ﬂ%ﬁ&gﬁ"ﬂ ?g&adlasgg“m@‘ma 5 klatka schodowa / | g 49 11.20 0.197 3.011 1401.22
%ﬁgygﬁgc‘};tat”iﬁ Strop nad ostatnia kondygnacja 139.68 139.68 0.143 20,027 | 4908.36
Podtoga na gruncie Podioga na gruncie 7 14.36 14.36 0.361 2.329 2291.86
E;fr?fygggc‘i’;‘am'a Strop nad klatka schodowa 11.20 11.20 0.143 1.606 303.57
f gf;ao?(; iﬁ:m;npgctgg;es :Latka Eg?dr;asigwn@trzna 4 klatka schodowa / 7.84 7.84 0.197 1.544 1243.74
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°"'"i[‘~‘r:f;]3"“ia "’dg“l:;TP]"' U Wim* K] | Hir PWIK]
Okna drewniane QOkno drewniane 4.48 2.00 0.900 4.032
Okna drewniane Okno drewniane 2.24 2.00 0.900 2.016
Okno PCV Okno PCV 219 1.20 0.800 1.969
Okna drewniane Okno drewniane 2.24 2.00 0.900 2.016
Ckno PCV Okno PCV 4.38 1.20 0.900 3.938
Okna drewniane Okno drewniane 4.48 2.00 0.900 4,032
Okna stalowe Okno stalowe 1.21 2.00 0.900 1.089
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.79 1.20 1.300 3.624
Okna drewniane Okno drewniane 0.41 2.00 0.900 0.367
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 1.80 1.20 1.300 2.340
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka W (Wi(mK)] I [m]
8J 0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 1212
SJ_0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 12.06
5J_0 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 1B8.06
SJ_0 W18 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.2 12.12
SJ_0 W18 (wg. PN-EN SO 14683:2008) 0.2 1454
8J_0 W18 (wg. PN-EN SO 14683:2008) 0.2 5.8
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$é gruntowego powietrznege wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/n] 288.57
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechaniczne] [m*h] | 0
Strumieri powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] ' 0
Ciepta woda uzytkowa
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Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody ciepfej 8cw ["C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzier)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspolczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej k [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia je'é‘foﬁﬂﬂ&a dzci:azlgiia
OO L e o eratuies oarsoums TG w Diynita 0 POMETZEIM Af 0o S50 T © 0.30 Wim] |5700
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
B 'c 20 20 20 20 20 20
B o -1.1 -1.5 35 B.4 14.9 181
tw [h] 744 672 744 720 744 720
H | [WIK] 196,85 196,65 16522 192.37 181.24 174.97
Car ? [kJ/K] 38508 38506 38506 28506 38506 38505
T [h] |54.30 54.30 5479 556 59.02 8113
an 483 453 485 4.71 4.93 5.08
Quine [kwh] 3080.48 2835.8 236612 1666.88 545,81 460,91
o [Wim?] 8 6 & B ] 6
Qi [kWh] 827.39 747.32 827.39 800.7 827.39 800.7
Qeol [k\Wh] 371.03 44537 79328 111958 145858 1503.77
Qugn [KWh] 1128.42 1182.69 1620.67 1820.25 2285,97 2304,47
Yh 038 0.42 0.68 1.22 3.54 5
i 0.99 \nss 0.04 0.73 0.28 02
Qi [kKWh] | 1894.08 1656.04 84269 167.09 5.74 0.02
Lu [h] 744 824 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Bt ‘G 20 20 20 20 20 20
Be € 17.4 17.6 1341 8.1 2.8 0.3
tm [n] 744 744 720 a4 720 T44
H [WIK] 162.41 1827 188,66 18437 196.36 196.65
Cr [kd/K] 38508 38506 38508 38508 38506 38508
T [h] 65.85 85.74 56,7 55.03 54,47 5439
aw 539 538 478 487 453 453
Qe [kWh] 298.27 276.57 875.98 1676.86 2387.41 2958.41
Cire [Wim?3] 6 8 ] ] & 6
Qe [kkWh] 827.32 827.39 |800.7 827.39 B0O.7 827.3%
Quaat [kWh] 1566.05 138513 ara.g3 801.31 3465 28292
Quan [kWh 2393.44 2212.52 1779.63 1428.7 1147.2 110,32
Vi 8.02 8.03 203 0.85 D.48 038
Netan 012 612 0.48 0.88 0.98 0.99
Qi [kWh] 11.06 10.07 21.76 |421.6 1263.15 1859,18
[ )] 0 0 ) o 412 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [WIK] | 94.09
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Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/IK] 110.55
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qrndn [KWh] 8151.46
i Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewezy Qx.x [kWh] 7536.64
Strefa: Poddasze nieuzytkowe
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 139.68
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 474.91
| Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m?/h] 237.46
|Umowna krotnosé wymiany powietrza miedzy przestrzenia niecgrzewana a $rodowiskiem
\zewnetrznym nue [1/] 0.5
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U[Wim2K] | Htr WIK] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewngtrzna 0 (p6inoc) 26.52 26.52 0.087 26.188 420713
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 1 (potudnie) 26.52 26.52 0.987 26,188 4207.13
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2 (wschod) 33.16 37.06 0.987 32.744 5260.5
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 3 (zachod) 35.76 37.06 0.987 35.312 5672.897
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 4 (zachéd) 3.20 3.20 1.263 4.041 507.65
Dach skosny Dach sko$ny 5 (pbinoc) 100.31 100.31 6.705 672.568 1003.1
Dach skosny Dach skos$ny & (potudnie) 100.31 100.31 6.705 672.568 1003.1
Dach skosny Dach skos$ny 7 (zachod) 18.00 18.00 6.705 120.688 180
Dach skosny Dach skoény 8 (wschaéd) 18.00 18.00 6.705 120.688 180
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°“"'i[enr1:,§h"ia adanr]:;%h UW/m2K] | Htr WIK]
Okna stalowe Okno stalowe 3.90 2.00 5.100 19.890
Okna stalowe Okno stalowe 1.30 2.00 5.100 6.630
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen futy marzec kwiecien maj czerwiec
B L1 0.24 011 4,7 9.42 1565 16.82
B G -1 A5 85 8.4 148 16.1
ta nl 744 872 744 720 744 720
Hae WIK] 1816.85 1816.85 1816.85 181885 1816.85 1816.85
Hiu [WIK] 101.88 101.88 101.88 101.88 101.88 101.88
Qe [Wim?] 2 2 2 2 2 2
Qe [kWh] 207.84 187.73 207.84 201,14 207.84 201,14
Quet [kWWh] 103.86 132,06 247.27 361.64 482.21 501.64
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
6. G 18.05 18.18 13.83 9 402 0.98
e *5 17.4 17.6 134 8.1 28 03
i [h] T4 T44 720 T4 720 T4
Huo [WIK] 1616.65 161665 161665 1816,65 1816.65 1816.65
Hu MWIK] 101.88 101.88 101.88 101.68 101.88 101.88
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Qe [Wim?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 207 84 207.84 201,14 207.84 201.14 207.84
Qsot [kWh] 526.19 458 45 303.93 181.08 99.52 83.44
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?*]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U W/m? K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0 (pbinoc) 26.52 28.52 0.195 5.174 4207.13
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 1 (potudnie) 26.52 26.52 0.195 5.174 4207.13
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 2 (wschod) 33.16 37.06 0.195 9.229 5260.5
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 3 (zachod) 35.76 37.06 0.195 7.856 5672.97
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 4 (zachod) 3.20 3.20 0.195 0.624 507.65
Dach skosny Dach skosny 5 (péinoc) 100.31 100.31 0.287 28.804 1003.1
Dach skoény Dach skoény 6 (potudnie) 100.31 100.31 0.287 28.804 1003.1
Dach skosny Dach skosny 7 (zachod) 18.00 18.00 0.287 5.160 180
Dach skosny Dach skosny 8 (wschad) 18.00 18.00 0.287 5.169 180
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°Wi[en'11;i"h"ia ad[ar?,z';',.‘,]h U [Wim*K] | Htr WIK]
Okna stalowe Okno stalowe 3.90 2.00 0.900 3.510
Okna stalowe Okno stalowe 1.30 2.00 0.900 1.170
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
' styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bu e 473 457 8.98 1342 19.05 20,16
Be C 1.1 15 8.5 8.4 14.9 16,1
tn [nl T4 672 744 720 744 720
Heo WK 170,87 179,87 179.87 170.87 179.87 170.87
Hu [WIK] 44,23 4433 4433 4433 4433 44233
Qe [Wim?] 2 2 2 2 2 2
Qe [kWh] 207.84 187.73 207,84 201.14 207.64 201.14
Qeai [kWh] 66.43 87.01 16281 238.26 317.69 330.49
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Bu G 21.24 21.13 16.95 12.41 7.93 520
B. g o 17.4 17.8 13.1 8.1 2.9 0.3
tm [hl 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 179.87 179.87 179.87 172.87 179.87 179.87
Hu [WIK] 44,33 4433 4433 4433 4433 4433
Qe [Wim?] Z 2 2 2 2 2
Qe [kwWh] 20784 20784 201.14 20784 201.14 207.84
Clt [kWh] 345,67 302.05 200.23 119.28 85.58 5497
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Charakterystyka energetyczna budynku

tanﬂnr:ortz:lidmizach Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 17.04 10.13
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 0.65 0.42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 08.19 20.34
sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
e S S e B B 20040 2713
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepte] wody uzytkowej [GJ/rok] 8.97 5.40

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udziaty strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na cieplo dla catego

budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacia Po termomodernizacii

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

termor: ;:Iicr’nizacj a Po termomodernizacji
Element budynku Wa[‘gjf“ [%)] “’?gjf"c [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
zewnetrzne 81.1 38.74 5.95 18.29
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 34.49 16.47 3.4 10,45
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie sirat przez przenikanie: stropy 26.66 12.73 1.69 52
- [4] Zapoirzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga 118 0.56 0.32 1
na gruncie
| [7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 56.97 27.21 15.76 48.46
|[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowe] B8.97 4.28 54 16.61
|Suma: 209.36 100.00 32.53 100.00 |
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Rozktad strat energii
Straty ciepta przez poszezegbine elementy budynku.

(GJ]

Przed termomodemizacjg, Po termomodernizacji

Przed b o
termomodernizacia Po termomodernizacji
Element budynku W?gjf“ [%] Wf[‘gjfc [%]
[1] Straty przez przenikanie: sciany zewnetrzne 58.93 38.31 15.59 20.65
[2] Straty przez przenikanie: okna 25.08 16.3 8.01 11.81
[3] Straty przez przenikanie: stropy 19.13 12.44 3.91 519
4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0 0
4 Straty przezp
[6] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 o] 0
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 0.86 0.56 0.86 1.14
[7] Straty przez wentylacje 40.85 26.56 40.79 54.05
| [8] Przygotowanie cieplej wody uzytowej 8.97 5.83 5.4 7.16
Suma: 153.82 100.00 75.47 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. IUlepszany element Nazwa ulepszenia S[lzg}
1 Okna stalowe Wymiana stolarki okiennej 0,2 8.98
2 Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze Docieplenie styropianem metodg lekka mokra. 16.86
3 System ogrzewania Eg rr;lg\!fﬁkﬁgwa modernizacja instalacji centralnego 17.14
4 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem metoda lekka mokra, 18.97
B Okna drewniane Wymiana stolarki okiennej 0,2 21.22
8 Strop nad ostatnig kondygnacja. Dacieplenie weing mineralng. 41.83
7 System przygotowania c.w.u. Podtaczenie do Kotta gazowego. 41.84
8 Dach skosny Docieplenie weing mineralng w pofaci dachu. 48.27
9 Drzwi zewngirzne Wymiana stolarki drzwiowej na energooszczedna. 98.85
10 |Okno PCV Wymiana stolarki okiennej 0,9 240.32
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 10.18
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [KWW] 0.42
Roezne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 31.66
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2997
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 5.40
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 5939
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawn osci systemu 54.91
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWn/(m* rok)] B
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?ﬁg{
1 Okna stalowe Wymiana stolarki okiennej 0,9 8.98
2 Sciany zewnetrzne kiatka schodowa / poddasze Docieplenie styropianem metodg lekka mokra. 16.86
3 System ogrzewania gg:zng:s:ﬁgwa modernizacja instalacji centralnego 17.14
4 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem metoda lekka mokra. 19.97
5 Okna drewniane Wymiana stolarki okiennej 0,9 21.22
8 Strop nad ostatnig kondygnacja Docieplenie weina mineraing. 41.83
7 System przygotowania c.w.L. Podtaczenie do Kotta gazowego. 41.84
8 Dach skosny Docieplenie wetng mineralng w potaci dachu. 48.27
9 Drzwi zewngtrzne Wymiana stolarki drzwiowe]j na energooszczedna, 98.85
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 10.41
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [k\W\] 042
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przenw 33.45
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 30.03
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJfrok] 5.40
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnoéci systemu 62.75
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWWhf(m= rok)] |
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 58.01 J
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
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Wariant optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %‘;’g}-
Okna stalowe Wymiana stolarki okiennej 0,9 8.98
2 Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze Docieplenie styropianem metoda lekka mokra. 16.86
3 System ogrzewania Eg:zng:sg:foawa modernizacja instalacji centralnego 17.14
4 Sciany zewngtrzne Docieplenie styropianem metoda lekka mokra. 10.97
5 Okna drewniane Wymiana stolarki okienngj 0,9 21.22
6 Strop nad ostatnig kondygnacja Daocieplenie wetng mineraina. 41.83
7 System przygotowania c.w.u. Podtaczenie do kotta gazowego. 41.84
8 Dach skoény Docieplenie weing mineralng w potaci dachu. 48.27
'Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
' Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kWV] 10.60
| Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowe] [KW] 0.42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw 35.00
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 3236
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe] [Gl/rok] 540
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 65.65
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m® rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 60.70
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m* rok)]
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-{
1 Okna stalowe Wymiana stolarki okiennej 0,8 8.98
2 Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze Docieplenie styropianem metodg lekkg mokra. 16.86
3 System ogrzewania Eggep\!ggioawa modernizacja instalacji centralnego 17.14
4 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem metods lekka mokra. 10.97
5 Okna drewniane \Wymiana stolarki okiennej 0,9 21.22
6 | Strop nad ostatnia kondygnacijg Docieplenie weing mineralng. 41.83
7 |System przygotowania c.w.u. Podtgczenie do kotta gazowego. 41.84
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 10.70
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepte] wody uzytkowej [KWV] 0.42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przenw 40.08
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewezego i 37.24
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 5.40
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 75.55
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok}]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 69.85
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/{m?® rok)]
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Iztsa-{
1 Okna stalowe \Wymiana stolarki okiennej 0,9 8.88
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2 Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze Docieplenie styropianem metodg lekkg mokra. 16.86
3 Syster ogrzewania ggggﬁ::gwa modernizacja instalacji centralnego 17.14
- Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem metodg lekka mokra. 18.97
5 Okna drewniane Wymiana stolarki okiennej 0,9 21.22
] Strop nad ostatnia kondygnacja. Docieplenie weing mineralna. 41.83
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW] 10.70
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie ciepte] wody uzytkowe] [kW] 0.69
'Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 40.28
\w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniovge zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 37.24
|przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepte] wody uzytkowe] [GJ/rok] 8.97
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 75.55
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 69.85
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBaI
1 Okna stalowe VWymiana stolarki okiennej 0,9 8.98
2 Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze Docieplenie styropianem metods lekkg mokra. 16.86
3 System ogrzewania L(;rr;ep\!sakﬁit;wa modernizacja instalacji centralnego 17.14
4 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem metoda lekkg mokra. 19.97
5 Ckna drewniane \Wymiana stolarki okiennej 0,9 21.22
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKVW/] 11.42
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kKV] 0.69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 50.10
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 46.32
przerw w ogrzewaniu) [GJdirok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.97
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepte de ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 93.98
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 86.80
| grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m* rok)]
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-]r
1 Okna stalowe Wymiana stolarki okiennej 0,9 8.98
2 Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze Daocieplenie styropianem metoda lekka mokra. 16.86
3 System ogrzewania gggg\lsggi%wa modernizacja instalacji centralnego 17.14
4 Sciany zewnetrzne Docieplenie styropianem metodg lekkg mokra. 10.97
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 12.47
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 0.69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 58.76
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 5433
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] i
Obliczeniowe zuzycie energil do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJfrok] 8.97
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu 110.22
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] >
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 101.90
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?® rok)] >
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Isg]r
1 Okna stalowe Wymiana stolarki okienngj 0,9 8.98
2 Sciany zewnetrzne klatka schodowa / poddasze Docieplenie styropianem metoda lekka mokra. 16.86
; Kompleksowa modernizacja instalacji centralnego
3 System ogrzewania agraswanis : : €9 17.14
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 16.51
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowe] [k\W] 0.69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw 82,15
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roezne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewezego i 85.20
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepte] wody uzytkowej [GJ/rok] 8.97
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 172.86
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Weskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 159.82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] %
Wariant optymalizacyjny 10
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I':g{
1 QOkna stalowe VWymiana stolarki okiennej 0,9 8.98
2 System ogrzewania Egrrgg\!sakgic;wa modernizacja instalacji centralnego 17.14
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KWW] 16.84
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kK\W] 0.69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 97.14
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzXcie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 80,82
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.97
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu 182.22
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m® rok)] X
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 168.47
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] i
Wariant optymalizacyjny 11
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izt.;}
1 System ogrzewania ggggﬁggi%wa modernizacja instalacji centrainego 17.14
'Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
| Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewezego [kW] 17.04
|0bliczenicwa moc ciepina na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [k\W] 0.69
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Roczne zapofrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 98.19
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzydie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 90.79
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 5
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.97
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 184.10
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 170.30
|grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] -

n" | Audyt wygenerowany za pomecg pregramu BuildDesk Energy Audit. Strona 52




Audyt energetyczny

Budynek uzytecznoéci publicznej, ul. Opatowska 23, 27-640 Klimontow

Instalacja fotowoltaiczna

DAAR-BUD DANUTA | ARTUR KOWALSCY S.C.
UL. MARYNARKI WOJENNEJ 3C/31
33-100 TARNOW
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Budynek Budynek uzytecznosci publicznej

Adres 27-640 Klimontow, ul. Opatowska 23
Wojewoddztwo Swietokrzyskie

Powiat Sandomierski

Inwestor Gmina Klimontow

Ul. Zysmana 1, 27-640 Klimontow

Wykonawca audytu

DAAR-BUD Danuta i Artur Kowalscy s.c.

Ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-100 Tarnow

Uprawnienia wykonawey | Danuta Kowalska — MI/SE/174/2009

Data wykonania audytu 21.06.2018

Numer opracowania 23/2018

I?odpis wykonawcy Y u’f@@ EM M‘”ﬂf""

eow—ulMarynarki Wmenne; 3c/31

: ro— A 4-16-6
1. Dane identyfikacyjne budynku: _ ., gg“qﬁa"s;ﬁzgiow Snaryszow 45

1.1.Rodzaj budynku Budyp@tﬁwcgﬁgégﬁﬁmm;i
1.2.Inwestor "Gmina Klimontéw

Ul. Zysmana 1; 27-640 Klimontéw
1.3.Adres Budynku Ul. Opatowska 23, 27-640 Klimontdw

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

DAAR-BUD Danuta i Artur Kowalscy s.c.
Ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-100 Tarndw
REGON 120612569

3. Imie, nazwisko, adres autora koordynujgcego A REMEZD dytu
posiadane kwalifikacje, podpis: 4‘m :

Danuta Kowalska, ul. Marynarki Wojennej 3C/31;
MI/SE/174/2009

4. Miejscowos¢ — Tarnow data wyko nanlw 06.2018

Spis tresci

Z. KARTA AUDYTLU. ENERGETYCZNEGD BUBYNKU. .ciciusinssivimsssmsvuinmnanasssssss sonve smnsnssamsmnspensvissanssgasannsians 3
3. Dokumenty i dane Zrédfowe wykorzystane przy opracowaniu audytu.....cccccceeeceieicinnnenesccennnnne. 4 |
4. Zapotrzebowanie na energie elektryczng w budynku. ..o 5
5. Zasada dzialania panell fotoWoltaTeZiVER o st evis i e i s s 6
6. Dptymalizatia ro2Wiazan teCh IO EICEANE . uamsmmseuissrsisrmsismsisssimiaiaies s oo messeseeires 8
7 Zastawignie irstalaci fOtOWOMAIEENE . o ccusaisossmnessomnessamineis sowissesss mmeaisass i s sapres s g5 s s SN oS 10
8. Efekt ekonomiczny i @KOIOZICZNY. ... nvvieeeieiecicieee e et e e e s e s re s e s rame e e s e e e ms 12
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

—

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

21.06.2018

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej

znakow)

Opis przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (max 250

Budowa kompleksowej instalacji
fotowoltaicznej o mocy 8,25 kWp,
sktadajacej sie z 33 szt. modutéw PV

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer PESEL albo nazwa), u
ktorego zostanie zrealizowane przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej lub przedsiewzigcie takie zostato zrealizowane

Gmina Klimontow
Ul. Zysmana 1
27-640 Klimontow

Data rozpoczecia przedsiewziecia
stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej albo planowana data
rozpoczecia tego przedsiewzigcia™

Data zakonczenia
przedsiewziecia
stuzacego poprawie
efektywnosci
energetycznej **:

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania
oszczednosci energii

Planowana data zakonczenia
przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej *:

Il kw. 2018 r. IV kw. 2019 . 20
Parametry przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)

Srednioroczna oszczedno$¢ energii [Gdkrold-ub

finalngj: 7916 [KWh/rok] 0,681 [toelrok]
Srednioroczna oszczednosé energii

pierwotnej: 23748 [KWh/rok] 2,042 [toe/rok]
ggazcﬂ.{rana wielkosé redukcji emisji 6,18 [ton/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

mgr inz. Danuta Kowalska

Nr uprawienia: MI/SE/174/2009 OaGNERG% 1
N telefonu: 606 256 803 ﬁ‘:‘ "o 1"‘\‘}
& ma‘\,\‘“@ e T
Podpis: ! m'ﬁﬂﬁ
| ™ ml
= ]

)

;‘!U B
gc &i /
N

I . - i oM A
*W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci ener c:zheuaﬁ_zﬁ% realizowanego.

“*\\/ przypadku przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznejuz zrealizowanego.

=+ Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia
2008 r.w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspdlnotowym systerem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U.
Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach VWspolnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emis]i za dany rok.
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3. Dokumenty i dane Zzrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu.

3.1. Dokumenty i dane Zrodtowe:

- Rozporzadzenie:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytdw, a takze
algorytmu oceny optacalnodci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2015 do raportowania w
ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018”"

- Informacje udzielane przez inwestora.
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4. Zapotrzebowanie na energie elektryczng w budynku.

Ze wzgledu na to, ze obecnie budynek jest nieuzytkowany i nie ma mozliwosci
okreélanie zapotrzebowania na energie elektryczng na podstawie obecnego zuzycia,
zapotrzebowanie na energig elektryczng okreslono na podstawie planowanego zuzycia
energii i okreslono jej moc na S kW.

Planowana do wybudowania instalacja fotowoltaiczna stanowi zespdt pradotwoérczy o
mocy 8,25 kWp, klasyfikowany jako mikrozrédto, wykorzystujgce energie odnawialna.
Instalacja wytwarzaé bedzie energie elektryczng na potrzeby wtasne budynku.
Realizacja zadania wymaga wystgpienia inwestora do operatora systemu o wydanie
warunkow technicznych przytaczenia do sieci elektroenergetycznej.

Inwestor zobowiazany jest do opracowania i uzgodnienia z operatorem Instrukcji
wspotpracy paneli fotowoltaicznych z siecig elektroenergetyczna.

Podstawowe zalety instalacji fotowoltaicznych:
e 7Zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska
e Zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng z sieci
elektroenergetycznej
e Ograniczenie kosztéw zakupu energii elektrycznej
e Automatyczne, nie wymagajgce obstugi sterowanie pracg systemu.
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5. Zasada dziatania paneli fotowoltaicznych.

Fotowoltaika, jako odnawialne Zrédto energii produkujgce prad nie wptywa
negatywnie na érodowisko. Zasada dziatania paneli fotowoltaicznych polega na tym, ze
ogniwa fotowoltaiczne (moc pojedynczego ogniwa przy napigciu 0,5-0,6V i pradzie 2,5
A ksztattuje sie w granicach 1-2 W), z ktérych ztozone sg panele zamieniajg energie
stoneczna w energie elektryczng. W tym celu foton (czyli minimalna jednostka Swiatta)
pada na ptytke krzemows, z ktérej zbudowane jest ogniwo fotowoltaiczne. Jednostka
$wiatta jest pochfaniana przez krzem i wybija elektron ze swojej pozycji zmuszajac go
do ruchu. Ten ruch to wiasnie przeptyw pradu elektrycznego. Dzigki zastosowaniu
ztacza poétprzewodnikowego typu p-n mozliwe jest potgczenie tego procesu z obiegiem
elektrondw w sieci energetycznej, w ten sposdb energia Swietlna

zostaje przeksztatcona w elektryczng.

U0 DrIénl DrIeY
oo oo St -k ey

SWIATLO SLONECZNE

ODBIORNIK
. PRADU
- ZAROWKA

.." L~ Procwodnik krzemowy o™
Podstawa batern Doina warstwa Kontaktowa

Rysunek 1. Zasada dziatanie ogniwa forowoltaicznego. (irédto: http://fluid.itcmp.pwr.wroc.ply/~hkruczek/KE/pliki/fotowoltaika.pdf)x"

Panele fotowoltaiczne produkuja prad staty, wiec aby korzystac z energii elektrycznej
musi byé zainstalowany falownik (inwerter), ktéry zmieni prad staty paneli
fotowoltaicznych na prad zmienny (a wtasciwie, przemienny). Instalacja PV jest dobrym

rozwigzaniem ekologicznym ze wzgledu na brak emisji dwutlenku wegla czy
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siarczandw. Nie produkuje spalin zanieczyszczajgcych Srodowisko. Inwestujgc w
instalacje fotowoltaiczng konczg sie problemy z rachunkami za prad.

Zestaw instalacji fotowoltaicznej, ktéry jest zrodtem energii odnawialnej skfada sig z:

« paneli fotowoltaicznych — zbudowanych z ogniw fotowoltaicznych, ktére
wykorzystujg energie stoneczng do produkcji energii elektrycznej,

« inwertera (falownika) - zmieniajgcego prad staty na prad zmienny,

o licznikdw zuzycia i produkcji energii,

« okablowania,

e przytgczenia do sieci,

s zabezpieczenia.
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6. Optymalizacja rozwigzan technologicznych.

Dobdr wielkosci i typu instalacji fotowoltaicznej jest wynikiem optymalizacji
nastepujgce uwarunkowania:

v Miejsce usytuowania instalacji,

v" Charakterystyke odbiornika energii elektrycznej,

v llo$¢ dostepnego miejsca,

v" Typ systemu fotowoltaicznego,

v" Lokalhe warunki meteorologiczne,

v" Nie przewiduje sie magazynowania energii w akumulatorach.

Maksymalny planowany chwilowy pobér energii przez wszystkie urzadzenia i odbiorniki
energii elektrycznej w budynku wynosic¢ bedzie 9 kW. Wielkos¢ planowanej do realizacji
instalacji fotowoltaicznej wynosi 8,25 kWp i jest ograniczona ze wzgledu na
ograniczenia miejsca na dachu.

Lokalizacja instalacji PV planowana jest na dachu budynku.

Biorgc pod uwage zapotrzebowanie na energie elektryczng w budynku w skali catego
roku oraz ograniczenia w ilosci miejsca pod zabudowe zatozono optymalng moc
instalacji do 8,25 kWp. Instalacja bedzie sie sktadata z 33 paneli o mocy 250 W,
ustawionych na konstrukcji wsporczej, skierowanej w kierunku potudniowym. Inwerter
i rozdzielnica AC z licznikiem zamontowane zostang w poblizu rozdzielnicy gtéwne;j.

str. 8



‘oczne nasionecznienie catkowate vynos: 981,31 kWh/m3a

Nastonecznienie catkowite
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Rysunek 2. Dane pogodowe dla danego miejsca lokalizacji (Klimontéw)
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7. Zestawienie instalacji fotowoltaicznej.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,25 kWp, ilos¢ paneli 33 szt,, powierzchnia
generatora fotowoltaicznego 53,69 m? Uzysk roczny — 7 916 kWh. Instalacja
fotowoltaiczna umiejscowiona bedzie na stropodachu budynku na konstrukeji
wsporczej pod katem 35°.

Obliczenie produkcji energii elektrycznej z analizowanej instalacji fotowoltaicznej
przeprowadzono za pomocg symulacji komputerowej. Program uwzglednia
nastepujace czynniki, majace wptyw na efektywnos¢ instalacji fotowoltaicznej:

e Szerokoi¢ geograficzng i natezenie promieniowania stonecznego,

e Kat nachylenia paneli fotowoltaicznych,

e Typ paneliiich sprawnos¢

e Zmniejszenie promieniowania na powierzchnig paneli, spowodowane

zabrudzeniami i ich starzeniem sieg.

Uzysk energii w miesigcu
1200

1000

800
600
400
200 | l l

Rysunek 3. Uzysk z instalacji fotowoltaicznej w pierwszym roku Jfunkcjonowania.
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Miesigc Uzysk energii [kWh]
styczen 448
luty 349
marzec 664
kwiecien 756
maj 1033
czerwiec 1000
lipiec 1040
sierpien 894
wrzesien 654
pazdziernik 524
listopad 254
grudzien 300
Razem 7 916

Tabela 1. Uzysk energii z zestawu fotowoltaicznego w pierwszym roku funkcjonowania.
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8. Efekt ekonomiczny i ekologiczny.
8.1. Efekt ekonomiczny

Energia elektryczna w taryfie C11 dostarczana z polskiej sieci elektroenergetycznej.
Dystrybuowana przez PGE Dystrybucja S.A..
Koszty energii elektrycznej brutto:

Tarvfa opfata dystrybucyjna optata za opfata
Y zmienna energie razem
Ci1 0,222 0,255 0,477

8.1.1. llosc energii wyprodukowanej z zestawu fotowoltaicznego.

llos¢ energii elektrycznej wyprodukowanej z zestawu fotowoltaicznego — 7 916 kWh.

Dzieki zastosowaniu paneli o mocy 8,25 kWp zapotrzebowanie na energie elektryczng

w budynku powinno by¢ pokryte z zestawu fotowoltaicznego w ok. 92 %.

8.1.2. Wskaznik SPBT

Oszczednosc brutto kosztéw uzytkowania energii

Naktad inwestycyjny catkowity brutto

SPBT

3 775,93 7t
71 390,00 zt
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8.2. Efekt ekologiczny.

Wskazniki emisji przyjeto zgodnie z komunikatem dotyczacym emisji dwutlenku wegla przypadajacejna 1
MWh energii elektryczne] dla odbiorcy koricowego, ogloszonym przez Kobize -
http://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy do pobrania/wskazniki emisyijno

sci/180108 wskazniki spalanie na _mwh.pdf - 0,781 MgCO2/MWh

Jednostka CO,

llo$¢ zaoszczedzonej emisji CO; Mg 6,18

Redukcja emisji MgCO,/rok — 6,18

Redukcja emisji SO2/rok — 7,9 [MWh]*0,818 [kg/MWHh] = 6,46 [kg]
Redukcja emisji NOx/rok— 7,9 MWh]*0,824 [kg/MWh] = 6,51 [kg]

Redukcja emisji CO/rok = 7,9 [MWh]*0,252 [kg/MWh] = 1,99 [kg]

Redukcja emisji pytéw/rok — 7,9 [MWh]*0,053 [kg/MWh]= 0,42 [kg]
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Audyt energetyczny

Budynek uzytecznosci publicznej, ul. Opatowska 23, 27-640 Klimontdw

Oswietlenie wewnetrzne

DAAR-BUD DANUTA | ARTUR KOWALSCY S.C.
UL. MARYNARKI WOJENNEJ 3C/31
33-100 TARNOW
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Budynek Budynek uzytecznosci publicznej

Adres 27-640 Klimontow, ul. Opatowska 23
Wojewodztwo swietokrzyskie
Powiat Sandomierski
Inwestor Gmina Klimontow

Ul. Zysmana 1, 27-640 Klimontow
Wykonawca audytu DAAR-BUD Danuta i Artur Kowalscy s.c.

Ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-100 Tarnow

Uprawnienia wykonawcy | Danuta Kowalska — MI/SE/174/2009

Data wykonania audytu 21.06.2018

- DAAR-BUD”
Numer opracowania 24/2018 1"4\{_‘. B Mo i 65
Podpis wykonawcy 33100 Tamow, yl. Marynarki Wojennej 3¢/31

b g owas : : -16-68
\DQM Odo«g@ﬁ_‘ ‘ 2§w,%waryszéw 45

Nl f Ad 204 40 90
1. Dane identyfikacyjne budynku: NIP: §73-316.01-98  REGON: 120612569
1.1.Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej
1.2.Inwestor Gmina Klimontéw
Ul. Zysmana 1; 27-640 Klimontdw
1.3. Adres Budynku Ul. Opatowska 23, 27-640 Klimontow

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

DAAR-BUD Danuta i Artur Kowalscy s.c.
Ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-100 Tarnow
REGON 120612569

3. Imie, nazwisko, adres autora koordynujgcego w ) Fadytu,
. ape " . s} c
posiadane kwalifikacje, podpis: & RN
PP o E

Danuta Kowalska, ul. Marynarki Wojennej 3C/31 ; 33-1 )

MI/SE/174/2009 R .
4. Miejscowos¢ — Tarnow data wykonania%; COwaTfa’ A.06.2018
Spis tresci
2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKL ccviivnnmimannammiisimaiassmmsib i s
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu.......ooeeeoeicimininiciininnanns
4. InwWentaryzacja OSWIETIENTA: w.iiiiermsmeinismmesiimsessssessasiassssanisresssismaresrsss casasssasasass soasassraessasensarasansesses 5

5. Zestawienie opraw po modernizacji i kosztow modernizacii. .......coceveveieecinisiniinnn

6. Charakterystyka OSWIetlenia LED.........cccouiuiiriinemreiminirss s s esen s ss e s sr e e s s sb s b s

7. Efelkt ckonomiczny | eKOlOZICZNY. .....ccoieiisiessinisinsiiimiimmsiisssasinssasarsssamse st st o s e ssrass s srs samesbaenanens
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

KARTA AUDYTU EF

Data wykonania

EKTYWNOSC| ENERGETYCZNEJ
21.06.2018

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

| Przedsigwzigcie stuzace poprawie efektywnosci energetycznej

Modernizacja oswietlenia
wewnetrznego

Opis przedsigwzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (max 250

znakow)

Modernizacja oswietlenia
wewnetrznego

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer PESEL albo nazwa), u
ktérego zostanie zrezlizowane przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci
| energetycznej lub przedsigwzigcie takie zostato zrealizowane

Gmina Klimontéw
Ul. Zysmana 1
27-640 Klimontow

Data rozpoczecia przedsiewzigcia
stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej albo planowana data
rozpoczecia tego przedsiewziecia*:

Data zakonczenia
przedsiewziecia
stuzgcego poprawie
efektywnosci
energetycznej **

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania
oszczednosci energii

Planowana data zakonczenia
przedsiewziecia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej *:

Il kw. 2019 r. IV kw. 2019 r. 5
Parametry przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnoséci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)

Srednioroczna oszczednosé energii [Gdireldtus

ﬁnalnej: 1 260’00 [ktherk] 0;1 08 [toefrok]
Srednioroczna oszczednosé energii

; ; ¥ 3780

pierwotnej: ,00 [KWh/rok] 0,325 [toelrok]
Szacowana wielko$¢ redukcji emisji

GOz 0,98 [ton/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

mgr inz. Danuta Kowalska

Nr uprawienia: MI/SE/174/2009 m

Nr telefonu: 606 256 803 %/ mﬂ\ \\
PR

Podpis: N ik ((,‘é@ m 3 //
& EL =) Le.L@
W

*W przypadku przedsigwzigcia sluzgacego poprawie efektywnosci energety

et A
ealizowanego.

8

"W przypadku przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

*™* Na podstawie wskaznikow emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia
2008 r.w sprawie sposobu monitorowania wislkosci emisji substancji objetych wspélnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U.
Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu.

3.1. Dokumenty i dane Zrédtowe:
- Inwentaryzacja oswietlenia
- Faktury za energie elektryczng

- Normy i rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednosci energii

- ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2015 do raportowania w
ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018”

- Informacje udzielane przez inwestora.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy): Zmniejszenie
zuzywanej energii, a tym samym kosztéw na potrzeby o$wietlenia wbudowanego.
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4. Inwentaryzacja oswietlenia.
Zestawienie opraw przed modernizacja:

Moc oprawy ‘
Rodzaj oswietlenia [W] llos¢ sztuk Moc razem [W]
zarowka | 100 15 1500
Razem 15 1500

tgczne zapotrzebowanie na moc oéwietlenia dla budynku wynosi 1 500 W.

Instalacja zasilana jest z sieci elektroenergetycznej.
Koszty energii elektrycznej netto:

Taryta optata dy'stryhucyjna optata _za opfata
Zmienna energie razem
Ci1i 0,222 0,255 0,477

Czas pracy obiektu w stanie bazowym: 1 800 h/rok (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Energii z dnia 5 paZdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii).

Zuzycie energii w budynku przed modernizacjg wynosi:

1500 W *1800h /1000 =2 700 kWh
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5. Zestawienie opraw po modernizacji i kosztéw modernizacji.

Usprawnienie polega na:
Wariant 1 —wymiana na Swietlowki

Wariant 2 — wymiana na oprawy LED

Zestawienie opraw LED i Swietléwek — wyliczenia przeprowadzono w programie Dialux
na potrzeby audytu, tak by oswietlenie spetniato wymagania normowe (w przypadku
wymiany oswietlenia nalezy odpowiednio dobraé¢ oprawy wybranego producenta

z zachowaniem minimalnego efektu energetycznego):

Wariant 1 Wariant 2

Swietléwki 36 W (w obliczeniach | 32 X 38 W = 1216 W | ~-remmmmemeemee
uwzgledniono moc z uktadem

zaptonowym)

LED 32x25W=800W

Czas pracy obiektu po modernizacji nie ulegnie zmianie i bedzie wynosi¢ 1 800 h.
Zuzycie energii w budynku po modernizacji:

Wariant1: 1216 W *1800 h /1000 =2 188,8 kWh
Wariant 2: 300 W * 1 800 h / 1 000 = 1 440 kWh
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6. Charakterystyka oswietlenia LED.

LED (z ang. light emmiting diode) jest to dioda emitujgca $wiatlo, potrzebujaca
naprawde znikoma iloé¢ energii aby $wiecic. Jeszcze kilka lat temu nie byto mowy o tym,
aby diody mogty zastgpi¢ rozgrzany drucik wolframowy czy $wietléwke kompaktowa,
byty jedynie wykorzystywane jako delikatne i nastrojowe o$wietlenie wnetrz. Dzié
oswietlenie LED jest jednym z bardziej pozgdanych produktéw przez konsumentdw.
Mozemy spotkac je praktycznie wszedzie — w biurach, sklepach, halach produkcyjnych,

na stacjach benzynowych, a takie w domach, mieszkaniach i gospodarstwach.

Technologia LED wkracza coraz szybciej w nasze zycie. Jest coraz doskonalsza, a jej
postep w ostatnich latach mozna spokojnie nazwaé przetomowym dla branzy

oswietleniowe;j.

Nowe oswietlenie opiera sie o energooszczedne o$wietlenie LED, ktére charakteryzuje

sie:

- Brakiem tetnienia Swiatta

- Zaptonem bez efektu migotania swiatta

- Zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy

- Mozliwoscig wielokrotnego zatgczania os$wietlenia w ciggu dnia bez skrdcenia

zywotnosci zrodet Swiatta.
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7. Efekt ekonomiczny i ekologiczny.

7.1. Efekt ekonomiczny

Oszczednosc¢ zuzycia energii na oswietlenie wewnetrzne:

Warian
Lp. Oméwienie Jedn. istﬁ;‘:jgw s - ty 5
Moc opraw o$wietlenia podstawowego w budynku
1 |p o 1500 1216 800
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu h 1 800
2 |dnia inocy i 1 800 1 800
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang KWh/rok 5700
8 | do budynku dla wbudowanej instalacji oéwietleniowe hiro 00 | 218880 |1440,00
Roczne oszczednosci energii koncowej po modernizacii KWhirok
® | systemu oswietlenia AQu 511,20 1.260,00
10 | Jednostkowe optaty za energie elekiryczna Cied ZHkWh 0.477
Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby 2ok 1287.90
11 | o$wietlenia wbudowanego K : 1044,06 686,88
Roczne oszczednosci kosztow zuzycia energii elektrycznej hfecic
12 | na potrzeby oéwietlenia AQk 243,84 601,02
13 | Koszt modernizacji systemu o$wietlenia Ny zt 3990.00 8 000,00
44 | Prosty czas zwrotu SPBT lat 16,4 13.3
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Na podstawie cen rynkowych. Ceny brutto.
Wybrany wariant : 2 Koszt: 8 000,00 zi SPBT= 13,3 lat
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1 2 3 4
Zainstalowana moc zrédet $wiatta wraz z uktadem zaptonowvm
1, i Hionay kW P tar =1,5
przed modernizacja
Energia elektryczna pobierana przez oéwietlenie w st ie
Pl B EESyEma pooitiana an kWh E baz = 2 700,00
bazowym — przed modernizacjg
Zainstalowana moc rodet $wiatta wraz z uktadem zapt ow
3 i nan z a s a Zapionowym W P =08
po modernizacji
Energia elektrycz obierana przez odwietlenie po
4. | Energia . “ryc na pobierana przez o$wietlenie p KWh En = 1440,00
modernizacji
5. | Zmniejszenie zuzycia energii po modernizacji kWh AE.: =1 260,00
6. | Srednia cena energii elektrycznej (netto) zt/kWh Ce.= 0,477
7. | Osiagniety efekt ekonomiczny zt EEe. = 601,02
8. | Koszt modernizacji (netto) zt 8 000,00
9. | SPBT lat 13,3

7.2.  Efekt ekologiczny.

Wskazniki emisji przyjeto zgodnie z komunikatem dotyczacym emisji dwutlenku wegla przypadajacej na 1 MWh

energii elektrycznej dla odbiorcy koficowego, ogtoszonym przez Kobize -

http://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialv do_pobrania/wskazniki emisyjnos

ci/180108 wskazniki spalanie na mwh.pdf - 0,781 MgC0O/MWh

COs

L Jednostka |

llo$¢ zaoszczedzonej emisji CO» Mg

0,98

Redukcja emisji MgCO,/rok - 0,98

Redukcja emisji SO2/rok — 1,26 [MWh]*0,818 [kg/MWHh] = 1,03 [ke]

Redukcja emisji NOx/rok— 1,26 MWh]*0,824 (kg/MWh] = 1,04 [kg]

Redukcja emisji CO/rok — 1,26 [MWh]*0,252 [kg/MWHh] = 0,32 [kg]

Redukcja emisji pytéw/rok — 1,26 [MWh]*0,053 [kg/MWh]= 0,07

[ke]
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