Zalacznik nr 11
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA - INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Instalacja zostanie wykonana z 33 paneli polikrystalicznych o mocy 8,25 kWp. Panele fotowoltaiczne zostang
rozmieszczone na potudniowej czesci dachu dwuspadowego. Panele beda montowane na specjalnej konstrukceji
systemowej umozliwiajacej montaz na dachu tego typu.

- Technologia instalacji PV

W zakresie proponowanych rozwigzan wymaga si¢ uzyskania opinii konstruktora w sprawie stanu technicznego i
mozliwosci wytrzymatosciowych dachow. Z uwagi na warunki klimatyczne, nalezy zwréoci¢ szczegdlng uwagg na
obcigzenie $niegiem i wiatrem. Powinno si¢ uwzgledni¢ rowniez mozliwos¢ dostgpu do paneli fotowoltaicznych w
celu przeprowadzenia czyszczenia, przegladow i konserwacji.

Do wykonania instalacji powinny by¢ uzyte panele fotowoltaiczne gwarantujace najwyzsza, jakos¢ i dtugotrwatosé
dziatania. W przypadku tych konkretnych instalacji przewiduje si¢ zastosowanie polikrystalicznych paneli
fotowoltaicznych o mocy minimum 250 kWp.

Wymagane okresy gwarancji urzadzen:

* gwarancji mechanicznej minimum 15 lat

* gwarantowana moc paneli do 10 — lat 90%,

* po 25 lat minimum 80%.

Instalacje bedg wykonane, jako wspotpracujace z siecig elektroenergetyczng z inwerterami 3-fazowymi 0 mocy
dobranej odpowiednio do mocy i budowy generatora.

- Wymagania dotyczgce robét instalacji PV

Instalacje zostang wykonane z wylacznie nowych materiatlow, posiadajagcych wymagane atesty i certyfikaty,
zgodnie ze sztuka budowlang i wykonanymi w fazie przygotowawczej zadania projektami.

- Materialy

Wszystkie materialy do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiada¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materialowych oraz wymaganiom
odpowiednich norm i aprobat technicznych.

- Odbior i skladowanie materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mieé
wplyw, na jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
dozor techniczny robot.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wilasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci
materiatlow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

- Moduly fotowoltaiczne

Zastosowane zostang moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne 0 mocy minimum 250 kWp z ramkami z aluminium.
Obciazenie konstrukcji instalacja fotowoltaiczng dachu nie wigksze niz 10 kg/ m2

Dane ogolne dla modutow:

» Wytrzymatos$¢ na obcigzenia statyczne (wiatr, $nieg, 16d) ICE 8000 Pa potwierdzone certyfikatem niezaleznego
instytutu badawczego.

* Wytrzymato$¢ udarowa (grad) — kula gradowa Q=55mm, V=122 km/h; m=80,2g potwierdzona certyfikatem
niezaleznego instytutu badawczego

* Tolerancja wymiar6w modutu: +15mm/-30mm. Nalezy wzia¢ pod uwage wymagane korekty w rozmieszczeniu,
systemie montazowym i dostosowanie do uktadu konstrukcyjnego dachu. Waga modutu nie moze przekracza¢ 18
kg.

* Na etapie produkcji moduty PV winny by¢ poddane w 100 % kontroli wydajnosci, wykrycia ew. wad ukrytych
oraz pomiaréw izolacji wedtug normy norma IEC 61215/61730).

* Moduly powinny przej$¢ z wynikiem pozytywnym badania na grad symulowane uderzeniem kuli lodowe;j.

* Moduty powinny posiada¢ tolerancje¢ dodatnig mocy (+ 5 %/-0%).

* Moduly powinny posiada¢ specjalne pokrycie powierzchni zewnetrznej modutu/szyby tworzace trwalg warstwe
samoczyszczacg utatwiajacg sptywanie wody i obnizajgcg przylegania kurzu, pyhu.



Moduly powinny by¢ wyprodukowane nie weze$niej niz w roku, w ktérym wykonywany jest montaz. Jezeli
montaz bedzie wykonywany w pierwszej polowie roku, panele moga by¢ wyprodukowane w drugiej polowie
roku poprzedzajacym montaz.

Parametry modutéw oraz ich komponenty powinny spetnia¢ wymagania norm i powinny by¢ potwierdzone
certyfikatami wydanymi przez niezalezng uprawniong jednostke certyfikujaca.

* EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)

* EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)

* EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych

* EN 61646 Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoltaiczne (PV)

* EN 62108 Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym srodowisku mgty solnej

* EN 50521 Ztacza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych

Powyzsze wymagania powinny by¢ potwierdzone stosownymi certyfikatami, ktore wraz z zatagcznikami winny by¢

dostarczone do dokumentacji (wg. IEC 61215/ 61730).

Charakterystyka Moc nominalna (-0;+5W) 250
elektryczna Pmax:

Ogniwa: Polikrystaliczne
[lo$¢ ogniw minimum 60

Prad zwarciowy Isc: 9,2

Napigcie jatowe Voc: 38,8

Prad maksymalny Imax: 91

Napigcie maksymalne Vmax: 31,2
Wydajnos¢: 16,6%
Maksymalne napigcie systemu: 1000V DC
Tolerancja mocy: +/-5%
Temperaturowy wspolczynnik natezenia +0,05 %/°C
Tcl:

Temperaturowy wspolczynnik napigcia -0,32 %/°C
TceV:

Temperaturowy wspotczynnik mocy TcP: -0,40%/°C
NOCT (1000 W/m2, 25°C, AM 1.5, Im/s): 43 °C

Ilos¢ diod bypass 4

Szyba pryzmatyczna, hartowana Grubos$¢ min. 3,2 mm
antyrefleks w strukturze szkta

Maksymalna waga modutu do 18 kg

fotowoltaicznego

Parametry stosowania Wytrzymato$¢ na obcigzenia IEC 8000 Pa

statyczne (wiatr, $nieg, 16d):
Wytrzymato$¢ udarowa (grad)
Kula gradowa Q=55mmv=122
km/h, m=80,2 g
Okres gwarancja producenta
Wyprodukowano w 15 lat
Klasa stosowania:
UE
A

Nalezy dobra¢ systemowy zestaw montazowy, przeznaczony do danego typu paneli, wykonany z elementow
niekorodujacych, tj. aluminium, stali nierdzewnej zalecany przez producenta paneli fotowoltaicznych.
Przytwierdzenie paneli wraz z zestawem montazowym do podtoza bedzie zrealizowane przy uzyciu osobnych
elementow taczacych, uwzgledniajgcych rodzaj samego podtoza, miejsce i sposoéb montazu.

System montazowy powinien umozliwi¢ zamontowanie modulow zgodnie z ich instrukcjg montazu podawang
przez producenta modutow.



- Inwerter

Inwerter sieciowy przetwarza prad staly generowany przez moduly PV na prad przemienny o parametrach
zgodnych z parametrami sieci elektroenergetycznej, do ktorej jest przytaczony. Nalezy zastosowac ilo$¢ inwerterow
dobrang do mocy generatora oraz mozliwo$ci rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na dachach budynkow.
Nalezy zastosowaé inwertery trojfazowe o mocy znamionowej nie nizszej niz moc instalacji kazdorazowo
spelniajgce minimalne wymagania techniczne:

- dopuszczalny prad wejscia nie nizszy niz 15 A dla inwertera trojfazowego,

- dopuszczalne napigcie wejsciowe nie nizsze niz 900 V dla inwertera trojfazowego

- napiecie startowe nie wyzsze niz 200 V dla inwertera trojfazowego

- dolne napiecie zakresu MPPT nie wyzsze niz 160 V dla inwertera trdjfazowego

- gorne napigcie zakresu MPPT nie nizsze niz 750 V dla inwertera trojfazowego

- trzy uktady $ledzace punkt maksymalnej mocy (MPPT) w przypadku inwertera

Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowany licznik energii elektrycznej umozliwiajacy gromadzenie i lokalng
prezentacje danych oraz powinno posiada¢ mozliwo§¢ podiaczenia modulu komunikacyjnego do przesytania
danych. Inwerter powinien by¢ objety 10-letnig gwarancja.

Inwerter musi posiada¢ potwierdzona zgodno$¢ z wymaganiami standardow: PN-EN 61000-3-2: 2007, PN-EN
61000-3-3: 2011, PN-EN 50438 lub rownowaznych oraz powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci i znak CE.

- Kable, przewody, osprzet laczeniowy

Pomigdzy panelami fotowoltaicznymi a inwerterem, wewnatrz budynku w tatwo dostgpnym miejscu zamontowaé
roztacznik lub roztaczniki pradu statego — zaden tancuch paneli nie moze by¢ bezposrednio podtaczony do inwertera
bez zastosowania roztgcznika. Po stronie DC zastosowaé przewody fotowoltaiczne pradu statego w podwdjnej
izolacji, odporne na promieniowanie ultrafioletowe i temperature do 120°C, jednozylowe, o zyle roboczej
miedzianej o przekroju minimum 4 mm2 (linka). Wszystkie potaczenia po stronie pradu statego bgda realizowane
za pomocg przeznaczonych do tego celu konektoréow w standardzie MC4. Wszystkie przewody, zar6wno po stronie
DC jak i po stronie AC, beda prowadzone wzdhuz linii prostych, réwnolegle i prostopadle do krawedzi $cian. W
zaleznosci od zastosowanego inwertera, jednofazowego lub trojfazowego, przewodem zmiennopradowym AC
bedzie odpowiednio przewod o trzech zytach (L, N, PE) lub przewdd o pieciu zytach (L1, L2, L3, N, PE),
kazdorazowo o przekroju minimum 2,5 mm?2.

Poniewaz prad zwarcia (maksymalny prad ptynacy w obwodzie DC) w temperaturze 70°C nie przekracza 10A,
zabezpieczenia nadpragdowego po stronie DC nie stosuje si¢. Nalezy natomiast zastosowaé zabezpieczenie
przepigciowe klasy B+C.

Z kolei po stronie AC nalezy dobra¢ jednobiegunowy wytacznik nadpragdowy o pradzie znamionowym wyzszym
niz maksymalny prad wyj$ciowy inwertera.

Elementy zabezpieczajace po stronie DC zgrupowaé w jednej lub kliku rozdzielnicach klasy IP65 a po stronie AC
w rozdzielnicach klasy nizszej.

- Urzadzenia ochronne, rozdzielcze, sterownicze

Aparaty powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60947 (Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa). Typy
aparatow zgodne z dokumentacjg projektowsg przygotowang w fazie projektowej zadania. W budynku uzytecznosci
publicznej, w przypadku niewystarczajacych parametrow nalezy zaprojektowaé dodatkowag ochroneg dla paneli.
Instalacja fotowoltaiczna ma by¢ skutecznie uziemiona zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

- Urzadzenia pomiarowe

Urzadzenia i uktady pomiarowe muszg spetnia¢ wymagania okre$lone przepisami odno$nie pomiarow energii dla
odnawialnych zrodet energii (OZE) —mikroinstalacji (do 40kW) wg ustawy Prawo Energetyczne. Ponadto nalezy
stosowa¢ wymagania operatora sieci dystrybucyjnej. Liczniki energii stuzgce rozliczeniu energii z operatorem Sieci
elektroenergetycznej montuje na wiasny koszt Zaklad Energetyczny. Dodatkowy licznik energii elektrycznej
stuzacy do monitorowania ilosci wytworzonej energii elektrycznej bedzie montowany przez wykonawce i
pozostanie wlasno$cig zamawiajacego, bedzie stuzyt do rozliczenia efektu ekologicznego. Liczniki majg mieé
mozliwo$¢ komunikowania si¢ za posrednictwem protokotu RS 485.

- Konstrukcja nosna

Wymagania odnosnie konstrukcji:



* stosowac lekkie konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutéw fotowoltaicznych na dachach
odpowiedniego rodzaju,

* stosowac elementy wsporcze, szyny, klemy, haki, kotwy, sruby z jednego wybranego systemu montazowego,

* nalezy zastosowac system montazowy zapewniajacy odpornos$¢ na parcie wiatru w strefie wiatrowe;j Ila.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows
przygotowang w ramach fazy przygotowawczej zadania. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzg¢tu i materiatow
pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione
w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z jednostka projektows.

Przy projektowaniu i wykonaniu instalacji nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagg na:

» Zapewnienie ochrony przeciwprzepigciowej — majacej zabezpieczy¢ wewngtrzng instalacje elektryczng przed
skutkami wytadowan atmosferycznych.

» Zapewnienie ochrony przeciwporazeniowej umozliwiajacej szybkie i skuteczne odlaczenie od sieci zasilajacej —
przez zaprojektowanie i zainstalowanie wylacznikdw roznicowo-pradowych zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

» Wykonanie instalacji odgromowej zabezpieczajacej przed dziataniem wytadowan atmosferycznych — zgodnie z
obowigzujacymi przepisami dotyczacymi budynkow uzytecznosci publiczne;.

* Instalacja fotowoltaiczna musi by¢ skutecznie uziemiona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Przed wiaczeniem instalacji fotowoltaicznej do istniejacej sieci elektroenergetycznej nalezy uzyskaé¢ warunki
przytaczeniowe z rejonu energetycznego obstugujacego dany teren. Wykonawca uzyska wszystkie wymagane
prawem uzgodnienia i pozwolenia oraz zaprojektuje, wykona i uruchomi instalacje. W ramach zadania Wykonawca
ma obowigzek przeszkoli¢ wyznaczonych pracownikow Zamawiajagcego w zakresie obshugi, eksploatacji i
konserwacji zainstalowanych urzadzen. Do protokotu odbioru koncowego zalgczona bedzie dokumentacja
powykonawcza zawierajaca schemat instalacji oraz wszystkie inne wymagane dokumenty, certyfikaty i atesty.
-Opomiarowanie wyprodukowanej energii elektrycznej

Instalacja powinna by¢ wyposazona w dodatkowy licznik energii elektrycznej pozwalajacy na zliczanie
wyprodukowane energii elektrycznej. Jezeli inwerter wraz z osprz¢tem bedzie dawatl mozliwo$é okreslenia
catkowitej ilosci wyprodukowanej energii, stosowanie oddzielnego licznika nie bedzie konieczne. Licznik ma mie¢
mozliwo$¢ komunikacji za posrednictwem protokotu komunikacyjnego RS485. Uktad pomiarowy do rozliczania
energii montowany jest przez operatora sieci bezptatnie. Licznik daje mozliwo$¢ zliczania energii wystanej do sieci
w celu zmagazynowania i energii pobranej z sieci. W ramach projektu bedzie montowany dodatkowy licznik
zliczajacy energie wyprodukowang przez instalacje fotowoltaiczng w celu monitorowania ilosci wyprodukowanej
energii do rozliczenia efektu ekologicznego. Licznik ten pozostaje wilasnoscig beneficjenta. Od montazu
dodatkowego licznika mozna odstapi¢, jezeli inwerter bedzie mial mozliwos$¢ rejestrowania i magazynowania
informacji o wyprodukowanej przez instalacj¢ energii.



