Program funkcjonalno-uzytkowy
dla zadania

»Modernizacja oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Klimontow”

przewidzianego do realizacji ze wsparciem w zakresie finansowania Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Swietokrzyskiego na lata 2014-2020, w ramach dziatania 3.4.
Strategia niskoemisyjna, wsparcie zrownowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej typ

projektu ,,Modernizacja os$wietlenia ulicznego na energooszczedne”.



Program funkcjonalno-uzytkowy dila zadania
,,Modernizacja oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Klimontow”

Nazwa nadana przez Zamawiajgcego:

»Modernizacja oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Klimontéw”

Adres obiektu:

Teren Gminy Klimontow

Nazwy i kody dla planowanych robét:

Klasyfikacja robot wg. Wspoélnego Stownika Zamoéwien

31520000-7 Lampy i oprawy osSwietleniowe

45316110-9 Instalowanie urzagdzen oswietlenia drogowego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
71355200-3 Wykonywanie badan

74232000-4 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Zamawiajacy:
Gmina Klimontéw
ul. Zysmana 1
27-640 Klimontéw

Opracowat:
Jarostaw Filas

styczen 2019 r.
aktualizacja grudzien 2020 r.

JASNY




1.

Program funkcjonalno-uzytkowy dila zadania
,,Modernizacja oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Klimontow”

Spis zawartosci programu funkcjonalno—uzytkowego

Czesc¢ informacyjna programu funkcjonalno-UZytkOWEEO .........ccueiiiiiiieciiiie e 4

1.1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z

foTe 17<Y o] a1l o T o] =] o 1Yo Y AU USRS 4
1.2. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele

DUAOWIANE ...ttt ettt et et st s e bt e n e sene s b e e r e e resanesaeenreeneeanes 4
1.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego ....... 4
1.4 UM SCOWIENIE INWESTYC]i 1ovieieieieieieiiieieeeie e et at bt et et e teteeasaeaeesaeesesasasesesasennes 5
1.5. Wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia obiektéw............... 5
1.6. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkOW..........ccccuviieiiiiiiiiiee e 5
1.7. INWENTAIYZACIA ZIEIENT «..veeeeitieeeete et ettt e e ettt e e ettt e e eette e e e tbeeeeeabaeeeasbaeaeantaeeaeasaeaeaaraeaaan 6

1.8. Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz posiadane raporty,
opinie lub ekspertyzy z zakresu 0chrony SrOdOWISKa .........cc.uiiiiiuiiieeiiii ettt et e et e e e aae e 6

1.9. Zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane z wykonywaniem robot i

przytgczeniem obiektu do iStNIEJCYCH SIECH ...uiiiiiuiiiieiiiee e e e e e st e e e e e e enes 6

Czesc¢ opisowa programu funkcjonalno-UZYtKOWEEO ......ccccuviiiiiiiee ettt et e e et 7
2.1. Opis 0g0INy przedmiotu ZamMOWIENIA .......ccccciieicieeeeieeceeee e e se e eeee e st e e e saee e e eseeeesreeeeeneeeeennees 7
2.1.1. Charakterystyczne parametry 0bIeKtU .......cccuviiiiiiie e e 7
2.1.2. Planowany Zakres FODOT.........oouiii et e et e e e e et e e e e tb e e e e eata e e etb e e e entaeeenneas 7
2.1.3. Aktualne uwarunkowania Wykonania ZamOWIENTA .........coeereriiirienieie ettt 9
2.1.4. Ogdlne wiasciwosci fFunkcjonalNo—UZYtKOWE ..........cciiuiiieeiiiie e 9

2.2. Szczegbtowe wtasciwosci funkcjonalno—uzytkowe dla zadania - modernizacji istniejgcego oswietlenia

10
2.2.1. llos¢ punktow swietlnych przewidzianych do modernizacji......ccoccveeeeeciveeicciee v, 10
2.2.2. Wtasciwosci doboru opraw oswietleniowych przewidzianych do instalacji......ccccccveeveeviierccieennen. 10
2.2.3. Dopuszczalne tolerancje dla projektowanych wartosci parametréow oswietlenia........cccccuveenneeen. 10
2.2.4. Wiasciwosci funkcjonalne opraw oswietlenia UliCZNegO0........eeevvveeieciiie e 11
2.2.5. Wiasciwosci funkcjonalne sterowania pracg oswietlenia ........ccccueeeeeiiieiciiee e 13

2.3. Wymagania dotyczgce planowanego zakresu robét, technologii robdt, harmonogramu robét i ich
odbioru19

2.3.1. Zakres robot z podziatem Na Zadania......eeeeeeeeeiie e 19
2.3.2. Sposéb postepowania w zakresie prowadzenia robdt na sieciach elektroenergetycznych PGE

Dystrybucja S.A. i tECHNOI0ZIA .....ueviiiieiicee e e et e e e e e et e e e e e e e et te e e e e e e e aaraeeeas 20
2.3.3. Harmonogram robdt i 0dbioru robDOt.........ueiiieieece e e 20
2.3.5. Wymagania dla etapu odbioru robét w zakresie dokumentacji powykonawcze;j..........ccceeecuvvennees 21



Program funkcjonalno-uzytkowy dila zadania
,,Modernizacja oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Klimontow”

1. Czesc¢ informacyjna programu funkcjonalno-uzytkowego

1.1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepisow

Inwestycja jest wpisana do planu realizacyjnego Gminy Klimontéw w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Swietokrzyskiego na lata 2014-2020 dziatanie 3.4.
Strategia niskoemisyjna, wsparcie zrownowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej typ

projektu ,,Modernizacja o$wietlenia ulicznego na energooszczedne”.

1.2. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane

Na dzien sporzgdzania programu funkcjonalno—uzytkowego ustalono, ze wtascicielem czesci
opraw os$wietleniowych zamontowanych na stupach oswietlenia wydzielonego i stupach
elektroenergetycznych jest Zamawiajgcy - Gmina Klimontdw. Pozostate oprawy stanowig

wtasnos¢ PGE Dystrybucja S.A.

1.3.  Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

W zamierzeniu budowlanym zastosowanie maja przepisy wynikajgce z :

0 Ustawy Prawo Budowlanego (Dz.U.2017.1332 t.j. z pdzniejszymi zmianami);

O Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

O Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym;

0 Obowigzujgcych norm w zakresie instalacji elektrycznych i budowlanych wtasciwych
dla przedmiotu zamowienia, bezpieczenistwa, higieny i ochrony pracy;;

0 Normy PN-EN13201 Oswietlenie drdg;

0 Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.;
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0 Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach energetycznych w PGE

Dystrybucja S.A.;

Szczegdlne zastosowanie dla zadania ma Art.3 ust.7 Ustawy Prawo Budowlane
(Dz.U.2017.1332 t.j. z podziniejszymi zmianami), ktdéry okresla, ze roboty budowlane
polegajgce na instalowaniu urzadzen, jakimi sg oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem
elektrycznym (ztgcza bezpiecznikowe i zaciski przytgczeniowe) oraz mechanicznym
(wysiegniki), na obiektach budowlanych, jakimi sg istniejace stupy sieci elektroenergetycznej
niskiego napiecia, nie wymagajg pozwolenia na budowe wedtug przepiséw Ustawy Art. 29

ust. 2 pkt. 15.

1.4. Umiejscowienie inwestycji

Inwestycja planowana jest w granicach terytorialnych Gminy Klimontéw, pofozonej
w powiecie sandomierskim w wojewddztwie Swietokrzyskim.
Koncentracja prac wystepuje przy drogach o duzym skupisku posesji mieszkalnych

i uzytkowych tj. w miejscowosciach soteckich i osiedlach - przysiétkach sotectw.

1.5.  Woyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektow

Dla planowanych robdt nie majg znaczenia warunki gruntowo-wodne. Obiekty bedace
przedmiotem instalacji bedg podlegaty czynnosciom demontazowym i montazowym na
istniejgcych konstrukcjach budowlanych gtéwnie na wysokosci od ok. 7 do 10m od

powierzchni gruntu.

1.6. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow

Obiekty bedace przedmiotem instalacji zwigzane s3 z o$wietleniem drogowym w tym
istniejgcymi konstrukcjami stupowymi najczesciej w oddaleniu od budynkéw moggcych
przedstawiaé sobg obiekty zabytkowe a takze nie bedg ingerowaty w przyrode posiadajaca

status ochrony konserwatorskiej.


http://www.tauron-dystrybucja.pl/SiteCollectionDocuments/iobp/IOBP-IB-002-TD-2.pdf
http://www.tauron-dystrybucja.pl/SiteCollectionDocuments/iobp/IOBP-IB-002-TD-2.pdf
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1.7. Inwentaryzacja zieleni

W zadaniu nie zaktada sie robdt zwigzanych z ingerencja w zielen.

1.8. Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz
posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska

W zakresie oddziatywania wzajemnego obiektéw inwestycji i otoczenia nie znajduje sie
znaczacych czynnikdw wptywajgcych w sposéb istotny na witasciwosci obiektu, jego
eksploatacje i parametry. Z uwagi na teren pozbawiony duzych osrodkéw przemystowych
zrédto zanieczyszczenia powietrza upatruje sie w sSrodkach lokomocji indywidualnych i
zbiorowych o dos¢ matej intensywnosci i duzym rozproszeniu. Drugim czynnikiem
pojawiajgcym sie okresowo jest emisja zanieczyszczen zwigzana ze spalaniem paliw dla
celdw podgrzewania w budynkach (emisja niska). Rowniez w tym przypadku z uwagi na
rozproszenie na duzych terenach zrédet emisji, uznano je jako wptywajgcg na obiekty
inwestycji w sposdb niewielki. Czynniki te przetozone zostaty na ustalenie wskaznika
utrzymania dla celéw projektowych parametréw oswietleniowych, jako pogarszajgce emisjg

Swiatta — zabrudzenia opraw.

Przebudowa polega na wymianie przestarzatych lamp sodowych na nowoczesniejsze i
zarazem oszczedniejsze lampy energooszczedne typu LED. W wyniku przebudowy zostanie
zmniejszony pobor mocy na cele oswietleniowe.

Za posrednictwem zmniejszenia mocy zainstalowanej zmniejszy sie zuzycie wegla na jej
wyprodukowanie, a co za tym idzie zmniejszg sie ilosci szkodliwych czynnikow wydalanych

podczas spalania wegla.

1.9. Zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane
z wykonywaniem robét i przytaczeniem obiektu do istniejacych sieci

Planowane roboty beda wykonywane na obiektach przytgczonych do sieci energetycznej PGE

Dystrybucja S.A.
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2. Czesc opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego

2.1. Opis ogolny przedmiotu Zamodwienia

2.1.1. Charakterystyczne parametry obiektu

System oswietleniowy drég i ulic na terenie gminy Klimontédw objetych niniejszym
opracowanie obejmuje 881 sztuki opraw oswietleniowych oraz montaz dwdch lamp
solarnych.

Oswietlenie drogowe zrealizowane jest na wspdlnych konstrukcjach z liniami przesytu energii
elektrycznej niskiego napiecia sieci napowietrznej oraz czesciowo na wydzielonych sieciach

kablowych.

2.1.2. Planowany zakres robét

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu modernizacji oswietlenia
obejmujgcego wszystkie elementy opisane niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym
i w oparciu o uzgodniony projekt wykona przewidziane w tym projekcie roboty.

Przewiduje sie wykonanie wymiany 881 zainstalowanych obecnie opraw oswietleniowych
oraz montaz dwdéch lamp solarnych. Wymiana dotyczy opraw bez wzgledu na ich stan, opraw
wyposazonych w wytadowcze 7Zrédta Swiatta o réznym stopniu zuzycia jednakze
charakteryzujgce sie niewystarczajacg energooszczednoscig i generujgce zwiekszone koszty
zaréwno eksploatacji jak i koszty degradacji Srodowiska.

Po demontazu opraw istniejgcych zostang w ich miejsce zainstalowane oprawy ze zrédtami
energooszczednymi typu LED.

Wymagana jest wymiana wszystkich wysiegnikdw na sieciach napowietrznych. Zastosowane
materiaty wysiegnika oraz elementdw mocowania muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
poprzez ocynkowanie.

Przewody wysiegnikowe muszg by¢ wykonane w podwadjne;j izolacji o napieciu préby 1000V
YKY 2x2,5mm2. Wszystkie wysiegniki muszg by¢ zerowane za pomocag linki Al 1x16 mm?2.
Montaz wysiegnikéw musi by¢ wykonany w sposdb jednolity dla ciggu oswietleniowego nad
linig zasilajgcg. Montaz nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy wyniesienie oprawy na

wymagang wysokos¢ tj. 8,5 m do 9,3 m dla oswietlenia ulicznego.
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Nalezy wykona¢ montaz wysiegnika typu w1,5/1,5/5 - montaz wysiegnika zapewniajgcego
(przy montazu bocznym do stupa) wyniesienie oprawy ponad szczyt stupa na wymagang
wysokos¢ wedtug projektu fotometrycznego oraz wysuniecie oprawy - wysieg 1,5m w strone
$rodka jezdni/ kat nachylenia ramienia 5 stopni do ptaszczyzny jezdni / odlegto$¢ oprawy od
krawedzi jest wynikowa — dane w arkuszach obliczeA komputerowych.

w1l,5/1,5/5 — oznacza

1,5m

1,5m

Wymiar ramienia pionowego wysiegnika uwzglednia mocowanie boczne (przy uzyciu
uchwytow hakowych) do stupéw na dtugosci od min. 0,5 metra.

Dla stupédw ZN 10-cio metrowych oznacza montaz nad liniami przesylowymi n.n. Dla sytuacji
szczegblnych (tylko jezeli wystepuje rzeczywista trudnos¢ montazu nad linig jak gniazdo
bocianie, brak miejsca ze wzgledu na ilo$¢ przytgczy), dopuszcza sie montaz wysiegnikéw pod
linig n.n.

Dla stupéw ZN 12-to metrowych mocowanie wysiegnika z oprawa nalezy realizowac¢ pod linig
n.n. dla uzyskania wysokosci wyniesienia oprawy na wysoko$s¢ wymagang i opisang w
obliczeniach fotometrycznych.

Optymalizacje parametréw oswietleniowych na drogach uzyskuje sie przez zastosowanie
opraw z rozsytem Swiatta specjalizowanym dla konkretnej geometrii drogi i usytuowania
stupéw . Nachylenie opraw nie powinno by¢ w jakimkolwiek przypadku wieksze w stosunku
do poziomu niz wskazane w pkt. 2.2.4 Wtasnosci funkcjonalne opraw oswietlenia ulicznego
niniejszego PFU. Wymaga sie aby wysiegniki posiadaty jednolity kat rozwarcia ramion zgodny
z zastosowanym najwiekszym nachyleniem opraw wskazanym w obliczeniach doboru opraw
Wykonawcy (z ew. wykluczeniem kata 0 stopni do poziomu ze wzgledéw estetycznych).

Kat rozwarcia ramion powinien zawiera¢ sie miedzy 95 a 105 stopni. Oprawy i osprzet po

demontazu muszg by¢ rozliczone z ich wtascicielem.
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2.1.3. Aktualne uwarunkowania wykonania zamdéwienia

Uwarunkowania wykonania zamowienia bedg zalezaty od uzgodnien dokumentac;ji
projektowej (budowlano-wykonawczej) remontu oswietlenia z wiascicielem podbudowy linii

napowietrznych tj. operatorem OSD PGE Dystrybucja S.A.

2.1.4. Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno—uzytkowe

Zmodernizowany system oswietleniowy ma przynies¢ okreslone wymaganiami zgtoszenia do
konkursu o dofinansowanie inwestycji oszczednosci w zakresie zuzycia energii elektrycznej
oraz ograniczenia emisji szkodliwych substancji z tytutu zmniejszenia zuzycia energii
elektrycznej.

Moc zainstalowana dla zmodernizowanego oswietlenia nie moze by¢ wieksza od wartosci
55,32 kW.

Zainstalowane oprawy muszg emitowac swiatto biate neutralne oraz posiada¢ wtasnosci
rozsytu swiatta umozliwiajgce uzyskanie parametrow oswietlenia ulic zgodnie z zaleceniami

normy PN-EN13201.

Wykonawca projektu zrealizuje dobdr i obliczenia opraw bez zastosowania redukcji mocy.
Oprawy nie mogg generowac optat za energie bierng. W przypadku wystapienia optat za
energie bierng Wykonawca zostanie obcigzony poniesionymi przez Zamawiajgcego optatami
oraz Wykonawca na wtasny koszt wykona stosowne prace (np. zamontuje urzgdzenia do
kompensacji mocy biernej) w celu zlikwidowania wystepujgcych optat w terminie 2 miesiecy

od stwierdzenia faktu wystgpienia opfat za energii bierna.

Sterowanie pracg opraw — zataczanie i wytgczanie odbywad sie bedzie za pomoca
sterownikéw astronomicznych zainstalowanych w skrzynkach sterowania oswietleniem
ulicznym.

Zamawiajgcy zada bezwzglednej gwarancji na zastosowane materiaty w tym oprawy
oswietleniowe i zrédta Swiatta minimum 5 lat. Oznacza to, ze kazdy uszkodzony element
podlegajgcy wymianie w ramach wykonania zadania musi w przypadku uszkodzenia byc¢
zdemontowany, wymieniony i ponownie zamontowany przez gwaranta na wolny od wad

W Ciggu trwania gwarancji.
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2.2. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe dla zadania - modernizacji
istniejacego oswietlenia

2.2.1. llo$¢ punktéw swietlnych przewidzianych do modernizacji
Zadanie obejmuje 881 sztuk opraw oswietlenia ulicznego do wymiany oraz montaz 2 sztuk
lamp solarnych.

2.2.2. Witasciwosci doboru opraw oswietleniowych przewidzianych do instalacji
Dobor opraw oswietleniowych powinien uwzglednia¢ ich wtasciwosci funkcjonalne opisane
w pkt. 2.2.3 oraz gwarantowaé uzyskanie parametrow oswietleniowych przewidzianych
normg PN-EN13201 dla klas oswietleniowych poszczegdlnych odcinkéw ulic. Z uwagi na

planowane znaczne redukcje mocy opraw na drogach najnizszych klas oswietleniowych

wymaga sie stosowanie nie nizszej mocy opraw

e dla opraw drogowych nie mniej niz 40 W

e dla opraw parkowych nie mniej niz 30 W

Dobdér mocy opraw nie moze skutkowac przekroczeniem projektowanej mocy zainstalowanej

w wymiarze 55,32 kW.

Obliczenia oswietleniowe stuzg do optymalizacji doboru mocy i ustawienia oprawy w sposob
umozliwiajgcy uzyskanie jak najkorzystniejszych rezultatow — wartosci parametrow

oswietleniowych.

2.2.3. Dopuszczalne tolerancje dla projektowanych wartosci parametrow oswietlenia

Zamawiajgcy wymaga, aby parametry oswietlenia byty zgodne z PN-EN13201.

10
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Warunkiem jest uzyskanie parametréw zgodnych z wymaganiami normy PN-EN13201. tj. nie
mniejszych przy zastosowaniu wskaznika utrzymania 0,8. System winien by¢ projektowany

na 15-20 lat eksploataciji.

2.2.4. Witasciwosci funkcjonalne opraw oswietlenia ulicznego

Szczegbétowe wymagania dotyczace opraw oswietleniowych ze Zzréodtami energooszczednymi
typu LED, dostarczanych w ramach niniejszego zadania:

1. oprawa wykonana w zakresie obudowy, jako odlew aluminiowy malowany farbami
proszkowymi w kolorze RAL uzgodnionym z Zamawiajgcym. Nie dopuszcza sie opraw, w
ktdrych obudowa w czesci gérnej wykonana jest w formie uzebrowania, gdzie wysokos¢
zebrowania jest wieksza od potowy wielkosci odstepu miedzy zebrami.

2. rozsyt Swiatta oprawy ksztattowany za pomocg soczewek o jednakowej
charakterystyce dla kazdej diody w tej samej oprawie. Nie dopuszcza sie ksztattowania
rozsytu sSwiatta pochodzgcego od diody LED za pomocg odbtysnikéw. Ew. wygasniecie
pojedynczej diody nie zmiana ksztattu rozsytu swiatta a jedynie strumien emitowany przez
oprawe. Minimalna skutecznos¢ swietlna oprawy 140lm/W.

3. zespot optyki i Zrodet Swiatta chroniony szybg hartowang o wytrzymatosci co najmniej
IKO9, gwarantujacej jednoczesnie utrzymanie wtasciwej i niezmiennej przeswiecalnosci
klosza, umozliwiajacej skuteczne mycie oprawy z uzyciem detergentéw w cyklu
przewidzianym systemem konserwacji (zanieczyszczenia atmosferyczne i zanieczyszczenia
state osadzajgce sie na kloszach wykonanych z tworzyw sztucznych w tym z PC s3
zdecydowanie trudniejsze do usuniecia — szczegdlnie jezeli ich powierzchnie sg ztozone (np.
soczewki) i w rzeczywistosci, z czasem eksploatacji doprowadzajg do zmniejszenia swojej
przeswiecalnosci);

4, szczelnos$¢ oprawy w zakresie komory osprzetu i optyki - IP66, zakres temperatury
pracy oprawy -30°C do +35°C

5. oprawa musi posiada¢ dedykowany katalogowo uchwyt regulacyjny kata nachylenia
dla montazu na wysiegniku w zakresie od -15 stopni do +15 stopni z krokiem max. 5 stopni.

8. Oprawa musi by¢ dostosowana do zasilania napieciem sieciowym 230V pradu
zmiennego.
7. Oprawa musi posiada¢ dodatkowe zabezpieczenie przeciwprzepieciowe (chronigce

elementy oprawy jak i sterownik) realizujgce ochrone na poziomie 10kV/5kA. Zabezpieczenie
po roztadowaniu energii przepiecia w zakresie do 10kV/5kA nie moze ulec zniszczeniu, czy
straci¢ wilasciwosci zabezpieczajgcych oprawe - oprawa musi pracowaé normalnie, bez
koniecznosci wymiany tego zabezpieczenia.
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8. zasilacz oprawy powinien posiada¢ funkcje uniwersalne do ewentualnego
zastosowania takie jak: interface typu DALI lub 1-10

9. oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne
rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym), oraz czujnik termiczny
umieszczony na panelu LED zapobiegajgcy jego przypadkowemu przegrzaniu.

10. barwa $Swiatta emitowana przez oprawe neutralna biata z tolerancjg 3800 do 4200 K

10. wszystkie oprawy majg posiada¢ diody LED o trwatosci co najmniej 80 000 godzin
pracy dla L90B10

11. wszystkie oprawy majg spetnia¢ norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym zgodnie z
normg PN-EN 62471

12. wszystkie oprawy oswietleniowe majg posiadac deklaracje producenta CE, certyfikat
ENEC wraz z listg komponentéw mozliwych do zastosowania w oprawach

13. wszystkie oprawy wykonane w Il klasie ochronnosci

14. wszystkie oprawy uliczne majg pochodzié¢ od jednego producenta majg by¢é malowane
na identyczny kolor z palety RAL.

15. Kazda oprawa ma by¢ wyposazona w sterownik lub zasilacz umozliwiajgcy realizacje
nastepujacych funkcjonalnosci:

- zaprogramowanie pieciostopniowej redukcji strumienia Swietlnego i mocy zgodnie z
ustalonym harmonogramem w zaleznosci od sytuacji drogowych (pierwsze harmonogramy
wprowadza Wykonawca), w przypadku awarii sterownika przejscie w stan Swiecenia na
100% (ostateczne wersje harmonogramdéw zostang ustalone z Wykonawcy przed
wykonaniem prac instalacyjnych)

- bezptatng, w dowolnej ilosci, zmiane harmonogramu redukcji przez uzytkownika w
oprawach w warunkach polowych bez uzycia specjalistycznych narzedzi oraz bez uzycia
podnos$nika tzw. zwyzki ani innych przyrzaddéw czy urzadzen dla zblizenia sterownika do
oprawy ( potozenie sterownika w odlegtosci co najmniej 12m od oprawy ).

- synchronizowanie godzin zatgczenia poszczegdlnych faz harmonogramu redukcji moze by¢
realizowane w oparciu o prace zegara astronomicznego lub innego Zrddta czasu wzorcowego

- w przypadku uzycia sterownika w oprawie jego moc nalezy wliczy¢ w moc oprawy

Sprawdzenie spefnienia wymagan przez oprawy zaproponowane przez Wykonawce bedzie
odbywato sie na podstawie ztozonych dokumentéw w postaci kart katalogowych,

certyfikatow i deklaracji. Dla potwierdzenia osiggniecia spodziewanych poziomow
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parametréw dla zaproponowanych w ofercie opraw Wykonawca powinien ztozy¢ wraz z
ofertg obliczenia parametréw oswietleniowych dla przewidzianej geometrii montazu opraw
na odcinkach ulic i drég gminy. Przeliczenia nalezy wykona¢ dla identycznych warunkéw
wskazanych we wzorze do obliczed (posiadany przez inwestora raport z obliczern doboru
opraw), tj. identycznej geometrii drog zawieszenia opraw, wskaznika utrzymania itp. w
ogolnodostepnym programie do wspomagania obliczen np. Dialux. Wyniki obliczen nalezy
dotaczy¢ do oferty w wersji wydrukowanej oraz aktywnych plikéw obliczen na nosniku
elektronicznym (ptyta CD). Dopuszcza sie korekte wysokosci montazu wysiegnika w
granicach mozliwych dla przewidzianej konstrukcji - mozliwe przyjecie wysokosci montazu
oprawy w granicach nieprzekraczajgcych wysokosci podanych w tabeli doboru opraw dla
poszczegdlnych sytuacji oswietleniowych — nie nizej niz 8,5m. Maksymalny kat nachylenia
oprawy w stosunku do poziomu jezdni nie moze by¢ wiekszy:

e dla montazu opraw na stupach oddalonych od krawedzi jezdni do 3,5 metra max. 5
stopni

e dla montazu opraw na stupach oddalonych od krawedzi jezdni wiecej niz 3,5 metra od
krawedzi jezdni max. 10 stopni

Na podstawie obliczen i wyznaczonych mocy opraw, nalezy wykonad i zatgczy¢ do oferty
zestawienie opraw wskazujgce nie przekroczenie limitu mocy zainstalowanych opraw w

systemie.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wezwania Wykonawcy do dostarczenia prébek opraw

celem weryfikacji deklarowanych parametrow.
2.2.5. Witasciwosci funkcjonalne sterowania praca oswietlenia
Sterowanie pracg oswietlenia bedzie odbywac sie za pomocg zegaréw astronomicznych

zgodnie ze wschodem i zachodem storica z zastosowaniem wtasciwych poprawek czasow

sterowania.

2.2.6. Wiasciwosci funkcjonalne lamp solarno-wiatrowych (OZE)

Stupy

Stupy montowane na fundamenty prefabrykowane, odpowiednio dostosowane do typu

stupa. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia niskich kosztéw eksploatacji dla przysztego
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wtasciciela urzadzen, na etapie projektowania nalezy wzig¢ pod uwage stupy oswietleniowe
powszechnie stosowane stalowe, ocynkowane, malowane fabrycznie przez producenta do

wysokosci 0,5 m warstwg polimeryzacyjng odporng na soél i mocz.
e  Stupy powinny posiadaé polski certyfikat i Swiadectwo bezpieczenstwa.

e Stupy powinny zachowywac¢ zgodnos¢ z normg PN-IEC 60364 (ochrona

przeciwporazeniowa)
e Stupy muszg by¢ wyposazenie w tabliczke ostrzegawcza.

) Grubos¢ scianki stupa ocynkowanego winna wynosi¢ minimum 3,0 mm, powtoke

cynkowania wykonac zgodnie z norma EN ISO 1461.

. Na stupie musi byé umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, datg

produkcji, nazwga producenta oraz tabliczka ostrzegawcza.
e stup stalowy, gruboscienny, obustronnie ocynkowany o przekroju szesciokata
e wysokos¢ masztu 8 m, wysokos¢ zrédta swiatta 7 m

e wytrzymatos¢ mechaniczna stupa musi zapewnié jego bezpieczng eksploatacje w miejscu

lokalizacji przy zastosowanych przez Wykonawce podzespotach,

e stup musi posiadac stosowne obliczenia do obcigzen wynikajgcych z zawieszenia, oprawy

LED, paneli fotowoltaicznych oraz naporu wiatru dla Il strefy wiatrowej

e konstrukcja stupa musi zawiera¢ otwér rewizyjny zamykany drzwiczkami. W rewizji nalezy

umiescic¢ uktad sterujacy systemem hybrydowym

* na szczycie stupa panele fotowoltaiczne wraz z turbing wiatrowg montowang na szczycie,

ponizej zamontowac nalezy oprawy oswietleniowe typu LED na wysiegniku

e akumulatory zelowe powinny byé zamontowane w ziemi, obok fundamentu, w
wodoodpornej skrzyni z wytrzymatego tworzywa sztucznego, rozpraszajgcej ciepto,
antykradziezowe] lub w specjalnej komorze wewnatrz stupa. W przypadku montazu we

wewnatrz stupa wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wandalizm, kradziez.
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e na etapie odbioru robdét nalezy dostarczy¢ deklaracja zgodnosci CE na maszty
zatwierdzony przez niezalezng jednostke badawczg potwierdzajacy spetnianie przez
konstrukcje wymagan zgodnych z normami EN 1993-3-1:2006, EN 1993-3-2:2006, EN 1090-
1:2009+A1:2011, swiadectwo jakosci powtoki cynkowej wedtug ISO 1461, obliczenia
wytrzymato$ciowe Swiadczace o odpowiednim dobraniu parametréw zgodne z normg PN EN

1991-1-4, PN EN 40-5: 2002
Fundament pod lampe hybrydowg

J prefabrykowany, przeliczony ze wzgledu na wage systemu, pod montaz lampy

hybrydowej, solarne w Il strefie wiatrowej

J zgodny z normg PN-EN 14991: 2010 — zataczy¢ dokument potwierdzajgcy (CE,

deklaracja zgodnosci producenta).

Oprawa oswietleniowa LED

J nalezy zastosowac oprawy LED o mocy minimum 50 W 24VDC,

J korpus oprawy wykonany z aluminium malowanego proszkowo na kolor jasno szary
o stopien ochrony oprawy IP65

o oprawa wyposazona w zasilacz LED

. wydajnos¢ min 110 Im/w

J temperatura barwy swiatta 3800-4200 K

J zywotnos¢ diod LED 60.000 godzin

J oprawa posiadajagca mozliwos$é redukcji mocy przy wspdtpracy z regulatorem
solarnym

o temperatura pracy oprawy -30 stopni do + 50 stopni

o zabezpieczenia napieciowe

) oprawa ma posiadac oryginalng naklejke znamionowa,
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J czas swiecenia opraw: od zmierzchu do $witu.
J zatgczanie opraw: czujnik zmierzchowy.

Na etapie odbioru robdét nalezy dostarczy¢ certyfikat CE potwierdzajacy spetnianie norm

europejskich oraz karte katalogowg oprawy LED.
Akumulatory

J dla jednego zestawu nalezy zastosowaé¢ dwa akumulatory bezobstugowe, zelowe,

napiecie 12V lub 24V, gtebokiego roztadowania,

J pojemnos$¢ akumulatoréw min 200 Ah — pojemnos¢ nalezy dobra¢ do warunkéw

terenowych tak aby zapetni¢ autonomiczne dziatanie systemu minimum przez 4 dni

J do odbioru konicowego nalezy dostarczy¢ deklaracje CE producenta na zgodnos¢ z

obowigzujgcymi normami.
Moduty fotowoltaiczne

J dla jednego zestawu nalezy zastosowac panel fotowoltaiczny wykonany w technologii
polikrystalicznej o mocy minimum 2 x 190 W, posiadajagce powioke antyrefleksyjna
zmniejszajagca odbicia oraz szkto hartowane o grubosci min. 3,9 mm. Panele nalezy
zainstalowaé na maszcie nad oprawg oswietleniowg LED w taki sposéb zeby zadna z czesci

konstrukcji nie zacieniata modutéw w ciggu dnia,

o napiecie w punkcie MPPT min. 29V,

J prad w punkcie mocy max. min. 8A

J wydajnos¢ panela min. 15%,

J gwarancja producenta na panel: 10 lat,

J gwarancja producenta na sprawnos¢ modutdw: 90% mocy znamionowej — 12 lat, 80%

mocy znamionowej — 25 lat,
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J nalezy dostarczy¢ deklaracje zgodnosci CE producenta potwierdzajgcy zgodnosc z
normami i aktami normatywnymi: Dyrektywa 73/23/EEC, Dyrektywa 220/23, Dyrektywa EN
61730, CEI/IEC 61215-61646.

Regulator solarny

J prad znamionowy 15A,

o znamionowe napiecie pracy 12/24 VDC wybierane automatycznie,

e  sterowanie czasowe,

J posiada algorytm MPPT,

e  stopien ochrony obudowy IP67,

e  sprawnos$¢ regulatora: 98% w punkcie mocy maksymalnej modutow,

J funkcja czujnika zmierzchowego, automatyczne dopasowanie trybu pracy do dtugosci
trwania nocy, ochrona baterii przed zbyt mocnym roztadowaniem oraz przed

przetadowaniem akumulatorow,

e  zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg,

funkcja automatycznego sterowania redukcjg mocy oprawy LED,

zabezpieczenie przed zwarciem,

J programowanie odbywa sie za pomocg bezprzewodowego pilota, ktérym mozna

programowac wiele kontroleréw tego samego typu,

J na etapie odbioru robot nalezy dostarczy¢ dokument potwierdzajgcy zgodnosé z

normami: EN 50081-1, EN 55014, EN 50082-1, EN 61000-4-2, EN 60335-1, EN 60335-2-29.

J Zamawiajgcy dopuszcza redukcje natezenia oswietlenia do 50 % wartosci wyjsciowej w

godzinach 23.00 -4.00

Parametry obudowy dla akumulatoréw montowanych w ziemi
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J nalezy zamontowaé¢ w ziemi z boku fundamentu na gtebokosci okoto 60 cm od

powierzchni gruntu,
e wykonana z tworzywa sztucznego — polipropylen,

o wodoodporna, IP 67, rozpraszajgca ciepto, uniemozliwiajgca przemieszczanie sie

akumulatorow w $rodku,

J wyposazona w uszczelki, wzmocniong rure ostonowg do kabli wymiary wewnetrzne 550

x 550 x 270 mm.

Turbina wiatrowa

) nalezy zamontowac na szczycie stupa,

J moc minimum 400W 12/24V DC, startowa predkos¢ wiatru nie wiecej niz 2,5 m/s,

J pozioma o$ obrotu, generator 3-fazowy,

J ilos¢ topat wirnika: min.3, wykonane z wtékna weglowego,

. korpus sitowni wiatrowe] zabezpieczony przed korozjg,

J wyposazona w hamulec elektrodynamiczny,

J waga nie wieksza niz 17 kg,

J Do turbiny nalezy zastosowac regulator turbinowy wiatrowy,

J na etapie odbioru robét nalezy dostarczy¢ dokument potwierdzajacy zgodnos$é z

Dyrektywa EMC dla sitowni wiatrowych wydany z godnie z Rozporzadzeniem Parlamentu

Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.

J na tozysku magnetycznym lub rGwnowaznym zapewniajgcym takg sama trwatosé
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2.3. Wymagania dotyczace planowanego zakresu robét, technologii robét,
harmonogramu robét i ich odbioru

Zakres robét obejmuje:

1. wykonanie projektu modernizacji wraz z uzgodnieniem z PGE Dystrybucja S.A.

2. Demontaz opraw oswietleniowych i montaz w ich miejsce nowych opraw
energooszczednych LED oraz dowieszenie nowych opraw energooszczednych LED w

wyznaczonych miejscach

3. Wyodrebnienie obwodéw oswietlenia drogowego sieci napowietrznej w stosunku

do przewoddw linii rozdzielczych

4, Demontaz istniejgcego w szafie stacji transformatorowej uktadu sterowania
oswietleniem i montaz nowego uktadu sterownia wraz z przeniesieniem uktadu

pomiarowego

5. Montaz ogranicznikdw przepiec na sieci napowietrznej niskiego napiecia

6. Przeprowadzenie badan, préb i pomiaréw

7. Wykonanie dokumentacji powykonawczej

8. Rozliczenie zdemontowanego materiatu, utylizacje zdemontowanych opraw

oswietleniowych i zrédet sSwiatta.

2.3.1. Zakres robét z podziatem na zadania

Zakres niniejszego PFU obejmuje wykonanie zadania opisanego we wczes$niejszych punktach

dokumentu.

Nalezy wyrdzni¢ etap wykonania projektu i jego uzgodnienia oraz wykonania robdét zgodnie

z przyjetymi projektami.

Zestawienia przedmiotu robét zawierajg przedmiary robdt stanowigce zatgczniki do PFU.
Przedmiary robdt przedstawione sg w zatgczniku. Przedmiary nie stanowig elementu opisu

przedmiotu zamodwienia. Zataczone przedmiary majg jedynie charakter dokumentu
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pomocniczego i stanowig baze wyjsciowg do obliczenia ceny oferty. Wykonawca moze
uwzgledni¢ w kosztorysie swoje wtasne obmiary i zatozenia kalkulacyjne. W zwigzku z czym
dopuszcza sie odstepstwa zaréwno na plus jak i na minus od zatozen wyjsciowych zawartych

w zatgczonych przedmiarach jak rowniez dodanie nowych pozycji kosztorysowych.

2.3.2. Sposob postepowania w zakresie prowadzenia robét na sieciach
elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S.A. i technologia

Bezwzglednie na terenie dziatania obowigzujg przepisy w zakresie bezpiecznej pracy na
sieciach PGE Dystrybucja S.A. oraz instrukcja sieciowa ruchu PGE Dystrybucja S.A. Zgodnie z
praktyka stosowang dla robét na sieciach OSD wszystkie roboty musza by¢ wykonywane w

technologii Prac Pod Napieciem (PPN).

2.3.3. Harmonogram robét i odbioru robot

Harmonogram prac podlega uzgodnieniu zaréwno z Zamawiajgcym jak i operatorem OSD.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca winien wykona¢ dokumentacje projektowa na

planowany zakres prac dokonac jej uzgodnienia z Zamawiajgcym, PGE Dystrybucja S.A.

Wymagane jest wykonanie Dokumentacji projektowej oddzielnie dla kazdego punktu poboru

energii elektrycznej remontowanego oswietlenia ulicznego.
Zadania powinny by¢ realizowane kolejno wedtug ustalonego harmonogramu.

Po zakonczeniu robdét danego zadania Wykonawca przedstawia przedmiot zadania do
odbioru, na ktdory sktadajg sie: protokoty pomiaréw parametrow elektrycznych
dopuszczajgcych do eksploatacji, protokoty pomiaru parametrow os$wietleniowych
wytypowanego odcinka przez Zamawiajgcego, komplet certyfikatéw i aprobat technicznych,

dokument gwarancyjny itp.

2.3.4. Pozostate warunki techniczne

Nalezy wykona¢ dla sieci napowietrznych wymiane wszystkich przewoddéw nieizolowanych

na przewody izolowane i zainstalowanie ich niezaleznie od sieci abonenckiej niskiego
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napiecia poprzez demontaz przewodu nieizolowanego typu AL linii NN zasilajgcego
oswietlenie uliczne lub w przypadku linii izolowanej pieciozytowej typu AsXSn odtgczenie

przewodu zasilajgcego oswietlenie uliczne i montaz przewodu AsXSn 2x35mm?2.

2.3.5. Wymagania dla etapu odbioru robét w zakresie dokumentacji powykonawcze;j

W sktad dokumentacji powykonawczej wchodzi:

¢ dokumentacja z ewentualnymi zmianami powstatymi w trakcie prowadzonych prac
potwierdzona akceptacjg inspektora nadzoru wraz z aktualizacjg Planéw Zagospodarowania
Terenu zatgczonych do poszczegdlnych punktéw pomiarowych oraz opracowanie dla
wszystkich punktéw pomiarowych schematéw jednokreskowych i umieszczenie ich
wydrukow trwale zabezpieczonych przez laminowanie w kazdej szafie sterowania
oswietleniem zgodnie z ich rzeczywistg lokalizacjg

e dokumentacja inwentaryzacji powykonawczej w systemie GIS wraz z kompletng
dokumentacja fotograficzng i tabelaryczng zainstalowanych urzadzen !

e protokoty z wynikami  pomiarow  elektrycznych:  skutecznosci  ochrony

przeciwporazeniowej,

rezystancji uziemienia i izolacji przewodow i kabli

e karty katalogowe atesty, aprobaty gwarancje itp.

¢ protokot z rejestracji stanu licznikdw energii elektrycznej dla wszystkich PPE dla potrzeb
rozliczania efektu modernizacji oswietlenia

e protokdt z pomiaréw poziomu i rownomiernosci (catkowitej i wzdtuznej) luminancji
zainstalowanego oswietlenia dla pieciu wytypowanych przez Zamawiajgcego odcinkdw

drég, potwierdzajgce zgodnos¢ pomiardw z obliczeniami z dokumentacji technicznej
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Program funkcjonalno-uzytkowy dila zadania
,,Modernizacja oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Klimontow”

i Inwentaryzacja powykonawcza w systemie GIS ma obejmowac ewentualne zmiany realizacji zadania oraz moc
opraw po wymianie i wypetnienie atrybutow dotyczacych dokumentacji fotograficznej: photol, photo2,
photo3, w ktéorych nalezy wpisa¢ nazwe katalogu i nazwe zdjecia, zgodnie ze wzorem:
klimontow_zdjecia\DSCN1111.JPG. Podane nazwy plikéw ze zdjeciami muszg by¢ jednoznaczne i zgodne z
lokalizacjg opisywanego stanowiska stupowego. Pozostate dane (atrybuty opisowe) muszg pozosta¢ bez zmian.
Dla kazdej lokalizacji, gdzie wystepuje stup z oprawg LED po wymianie, nalezy wykonac trzy zdjecia:

1. zdjecie catego stupa wraz z oprawg, podstawg stupa i widoczng krawedzig jezdni wraz z zakodowang pozycja
GPS w pliku .jpg. i czasem wykonania zdjecia; 2. zdjecie stupa prezentujaca z bliska stup i jego numeracje wraz z
zakodowang pozycjg GPS w pliku .jpg. i czasem wykonania zdjecia; 3. zdjecie zblizenia oprawy wykonane od
dotu zawieszonej oprawy wraz z zakodowang pozycjg GPS w pliku .jpg. i czasem wykonania zdjecia (zdjecie musi
prezentowac Zrédto $wiatta LED) Wykonane zdjecia nalezy umiesci¢ na ptycie CD-ROM w jednym katalogu o
nazwie klimontow_zdjecia. Katalog moze byc¢ spakowany w formacie zip.
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